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Загальний опис дисципліни 

Дисципліна «Теорія інформації та кодування» вивчає фундаментальні 

принципи передачі, зберігання та обробки інформації, а також методи 

оптимізації та захисту даних під час передавання через реальні канали зв’язку. 

Метою курсу є формування у студентів стійких знань щодо структури 

інформаційних систем, поведінки інформації в зашумлених середовищах та 

методів ефективного і завадостійкого кодування. 

Основні завдання дисципліни включають: 

 розуміння понять кількості інформації, ентропії, надмірності та 

взаємної інформації; 

 аналіз властивостей каналів зв’язку та моделей шуму; 

 вивчення принципів оптимального кодування; 

 опанування методів стиснення даних без втрат і з втратами; 

 ознайомлення з кодами для виявлення та виправлення помилок 

(лінійні коди, Хеммінга, CRC, Ріда–Соломона); 

 розуміння застосування теорії інформації у телекомунікаціях, 

комп’ютерних мережах, мультимедіа та системах зберігання даних. 

Отримані знання використовуються у сферах: телекомунікацій, 

комп’ютерних мереж, криптографії, захисту інформації, цифрових системах 

обробки даних. 



Теми лекцій 

Тема 1. Міри інформації та ентропія 

Поняття інформації, повідомлення й сигнали. Міра Хартлі та міра 

Шеннона. Ентропія дискретного джерела. Надмірність. Зв’язок імовірності та 

інформації. 

Тема 2. Джерела та канали інформації 

Джерела без пам’яті й з пам’яттю. Канали зв’язку: шум, завади. Взаємна 

інформація. Модель системи «джерело—канал». Пропускна здатність. 

Тема 3. Шумові канали та передавання інформації 

Типи шумових каналів (BSC, BEC, AWGN). Теорема Шеннона про 

кодування. Межа пропускної здатності. Інформаційні втрати в каналі. 

Тема 4. Ефективне кодування без втрат 

Префіксні коди. Побудова кодів Шеннона–Фано та Хаффмана. 

Арифметичне кодування. Середня довжина коду. Ефективність та надмірність. 

Тема 5. Стиснення з втратами та перетворювальне кодування 

Основи стиснення з втратами. Квантування. Перетворювальне кодування 

(DCT). Принципи JPEG, MP3, MPEG. Втрати та вплив на якість. 

Тема 6. Лінійні блокові коди 

Параметри коду: n, k, d. Відстань Хеммінга. Лінійні коди. Матриця 

генератора G. Матриця перевірки H. Виявлення та виправлення помилок. 

Тема 7. Коди Хеммінга. Циклічні коди. CRC. Код Ріда–Соломона 

Коди Хеммінга та синдромне декодування. Циклічні коди, поліноміальні 

дільники. CRC у мережах. Коди Ріда–Соломона. Захист у реальних каналах. 

 

Теми практичних робіт 

1. Обчислення кількості інформації (Хартлі, Шеннон). Розрахунок ентропії 

джерел. Визначення надмірності повідомлення. 

2. Моделювання системи «джерело—канал». Розрахунок взаємної 

інформації. Обчислення пропускної здатності простих каналів. 

3. Моделювання шумового каналу. Розрахунок ймовірності помилки. 

Аналіз ефективності передавання в зашумленому середовищі. 

4. Побудова коду Шеннона–Фано. Побудова коду Хаффмана. 

Обчислення середньої довжини та коефіцієнта надмірності 

5. Аналіз JPEG: коефіцієнт стиснення, втрата якості. Порівняння 

сигналу/зображення до та після стиснення. 

6. Побудова матриць G і H. Перевірка кодових слів. Аналіз можливості 

виправлення помилок. 

7. Обчислення CRC для заданих даних. Синдромне декодування коду 

Хеммінга. Аналіз прикладу FEC (forward error correction). Оцінювання 

інформаційних втрат у каналі. 
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