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1. ВСТУП 

Робоча програма навчальної дисципліни „Розподілені та паралельні 

обчислювальні системи” розроблена на підставі освітньо-професійної програми 

„Інженерія програмного забезпечення”, стандарту вищої освіти та навчального 

плану підготовки фахівців за першим (бакалаврським) рівнем вищої освіти 

спеціальності 121 Інженерія програмного забезпечення. Вивчення цього курсу 

передує більшості професійно-зорієнтованих дисциплін або здійснюється під час 

вивчення таких дисциплін: алгоритми і структури даних, дискретні структури, 

методи та засоби об'єктно-орієнтованого конструювання програмних систем, 

архітектура та проектування програмного забезпечення, конструювання 

програмного забезпечення, технології програмування баз даних. 

 

Анотація 

Курс „ Розподілені та паралельні обчислювальні системи” входить до циклу 

дисциплін фахової підготовки бакалаврів спеціальності 121 „Інженерія 

програмного забезпечення” і є важливою складовою формування професійних 

фахівців у галузі інформаційних технологій. 

Метою викладання навчальної дисципліни “ Розподілені та паралельні 

обчислювальні системи" є ви¬вчення студентами принципів побудови паралельних 

та розподілених алгоритмів і програм для різноманітних комп’ютерних систем. 

Основними завданнями вивчення дисципліни “ Розподілені та паралельні 

обчислювальні системи" є ознайомлення студентів з основними парадигмами 

паралельного та розподіленого програму¬вання, вивчення стандартів паралельного 

та розподіленого програмування (таких як ОреnМР та МРІ) та їх реалізацій, 

придбання практичних навичок використання пакетів паралельного та 

розподіленого програмування. 

Ключові слова: ОреnМР, МРІ, кластер, розподілені обчислення, паралельне 

програмування. 

Annotation 

The course "Distributed and Parallel Computing Systems" is part of the professional 

training cycle for bachelor's degree students in the specialty 121 "Software Engineering" 

and is an essential component in forming professional specialists in the field of 

information technology. 

The purpose of teaching the course "Distributed and Parallel Computing Systems" 

is to provide students with knowledge of the principles for designing parallel and 

distributed algorithms and programs for various computer systems. 

The main objectives of studying the course "Distributed and Parallel Computing 

Systems" include familiarizing students with the key paradigms of parallel and distributed 

programming, studying the standards of parallel and distributed programming (such as 

OpenMP and MPI) and their implementations, and acquiring practical skills in using 

parallel and distributed programming packages. 

Keywords: OpenMP, MPI, cluster, distributed computing, parallel programming. 



2. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, 
освітній ступінь 

Освітній ступінь бакалавр 

Галузь знань 12 Інформаційні технології 

Спеціальність 121 Інженерія програмного забезпечення 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид обов’язкова 

Загальна кількість годин 90 

Кількість кредитів ECTS 3 

Кількість змістових модулів 2 

Мова викладання, навчання та 
оцінювання 

українська 

Форма контролю екзамен 

Показники навчальної дисципліни для денної форми 

навчання 

Форма навчання денна 

Рік підготовки 2024-2025 

Семестр 3 

Аудиторні години: 45 

Лекційні 21 

Практичні 24 

Самостійна робота 45 

Кількість тижневих годин для 

денної форми навчання 
4 

Примітка. Співвідношення кількості годин аудиторних занять і самостійної 



3. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Метою викладання навчальної дисципліни “Розподілені та паралельні 

обчислювальні системи" є ви¬вчення студентами принципів побудови паралельних та 

розподілених алгоритмів і програм для різноманітних комп’ютерних систем. 

Основними завданнями вивчення дисципліни ““Розподілені та паралельні 

обчислювальні системи" є ознайомлення студентів з основними парадигмами 

паралельного та розподіленого програму¬вання, вивчення стандартів паралельного та 

розподіленого програмування (таких як ОреnМР та МРІ) та їх реалізацій, придбання 

практичних навичок використання пакетів паралельного та розподіленого 

програмування. 

 

В результаті освоєння повного курсу дисципліни “Розподілені та паралельні 

обчислювальні системи” студенти повинні: 

знати: 

 класифікацію паралельних комп’ютерів та систем; 

 основні етапи проектування паралельних алгоритмів; 

 основні характеристики продуктивності паралельних алгоритмів; 

 технологію паралельного програмування ОрепМР; 

 технологію розподіленого програмування МРІ. 

вміти: 

 розробляти паралельні алгоритми для розв'язування прикладних задач; 

 використовувати технології паралельного та розподіленого програмуванні на 

практиці 

 оцінювати ефективність паралельних та розподілених алгоритмів і програм. 

 

 

Очікувані результати навчання. 

Після вивчення дисципліни „ Розподілені та паралельні обчислювальні 

системи ” у здобувачів освіти формуються такі компетентності: 

Загальні: 

К05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

Фахові: 

 

К15. Здатність розробляти архітектури, модулі та компоненти програмних систем. 

К20. Здатність застосовувати фундаментальні і міждисциплінарні знання для успішного 

розв’язання завдань інженерії програмного забезпечення. 

К24. Здатність здійснювати процес інтеграції системи, застосовувати стандарти і 

процедури управління змінами для підтримки цілісності, загальної функціональності 

і надійності програмного забезпечення. 

К26. Здатність до алгоритмічного та логічного мислення. 



Програмні результати навчання. 

ПР05. Знати і застосовувати відповідні математичні поняття, методи 

доменного, системного і об’єктно-орієнтованого аналізу та математичного 

моделювання для розробки програмного забезпечення. 

ПР10. Проводити передпроектне обстеження предметної області, системний 

аналіз об'єкта проектування. 

ПР17. Вміти застосовувати методи компонентної розробки програмного 

забезпечення. 

ПР18. Знати та вміти застосовувати інформаційні технології обробки, 

зберігання та передачі даних. 

ПР19. Знати та вміти застосовувати методи верифікації та валідації 

програмного забезпечення. 

ПР22. Знати та вміти застосовувати методи та засоби управління проектами. 

4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовний модуль 1.Теоретичні основи паралельних обчислень. 

Тема 1. Основні поняття про паралельні обчислен¬ня. 

Тема 2. Розробка паралельного алгоритму. Методи оцінки продуктивності паралельних 

алгоритмів і систем. 

Тема 3. Організація мереж Петрі. 

Тема 4. Схеми паралельних алгоритмів задач. 

Тема 5. Мови паралельного програмування. 

Змістовний модуль 2. Паралельне програмування з використанням технології MPI. 

Тема 6. Виконання програм в паралельному режимі. 

Тема 7. Обмін повідомленнями між двома процеса¬ми. 

Тема 8. Операція редукції і складні типи даних. 

Тема 9. Колективні операції і створення нових комунікаторів. 

Тема 10. Використання віртуальних топологій. 

Змістовний модуль 3. Паралельне програмування з використанням технології 

OpenMP. 

Тема 11. Парелельні і послідовні області. 

Тема 12. Модель даних. 

Тема 13. Синхронізація. 

 

 

5. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 

усього у тому числі 

л пр п Інд с.р 

1 2 3 4 5 6 7 

Змістовний модуль 1.Теоретичні основи паралельних обчислень. Паралельне програмування з 
використанням технології MPI. 

Тема 1. Основні поняття про паралельні обчислення. 6 2    4 

Тема 2.  Розробка  паралельного  алгоритму.  Методи 

оцінки продуктивності паралельних алгоритмів і 

систем. 

6 2 
   

4 



Тема 3. Організація мереж Петрі. 6 2    4 

Тема 4. Схеми паралельних алгоритмів задач. 6 2    4 

Тема 5. Мови паралельного програмування. 6 2    4 

Тема 6. Виконання програм в паралельному режимі. 6 2    4 

Тема 7. Обмін повідомленнями між двома процесами. 11 1  6  4 

Тема 8. Операція редукції і складні типи даних. 9 1  4  4 

Тема 9. Колективні операції і створення нових 
комунікаторів. 

11 1 
 

6 
 

4 

Тема 10. Використання віртуальних топологій. 9 1  4  4 

Змістовний модуль 2. Паралельне програмування з використанням технології OpenMP. 

Тема 11. Паралельні і послідовні області. 3 1    2 

Тема 12. Модель даних. 5 2    3 

Тема 13. Синхронізація. 4 2  4   

Всього годин за 3-й семестр 90 21 
 

24 
 

45 

 

 

 

 

 

 

6. ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ, ПРАКТИЧНИХ, 

СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ ТА ЗМІСТ САМОСТІЙНОГО 

ВИВЧЕННЯ 
 

 

№
 т

ем
и

 

№
 з

а
н

я
т
т
я

  

Вид 

навчальної 

діяльності 

 

 

Назва теми 

 

Кількість 

годин 

Змістовний модуль 1.Теоретичні основи паралельних обчислень. 

Паралельне програмування з використанням технології MPI. 
50 

1 1 лекція 1 Основні поняття про паралельні обчислення. 2 

 самостійне 
опрацювання 

Мультипроцесорні системи і обчислювальні мережі. 4 

2 2 лекція 2 Розробка паралельного алгоритму. Методи оцінки 
продуктивності паралельних алгоритмів і систем. 

2 

 самостійне 

опрацювання 
Способи розпаралелювання алгоритмів в програмах. 4 

3 3 лекція 3 Організація мереж Петрі. 2 

 самостійне 
опрацювання 

Використання мереж Петрі при кластерних 
обчисленнях. 

4 

4 4 лекція 4 Схеми паралельних алгоритмів задач. 2 

 самостійне 
опрацювання 

Розробка паралельного алгоритму. Методи оцінки 
продуктивності паралельних алгоритмів і систем. 

4 

5 5 лекція 5 Мови паралельного програмування. 2 



  самостійне 

опрацювання 

Парадигми паралельного програмування.Моделі 

паралельного програмування. 

4 

6 6 лекція 6 Виконання програм в паралельному режимі. 2 

 самостійне 
опрацювання 

Виконання програм в паралельному режимі. 4 

7. 7 лекція 7 Обмін повідомленнями між двома процесами. 1 

 самостійне 
опрацювання 

Функції для обміну повідомленнями між процесами. 6 

8 практична 
робота 1 

Виконання програм в паралельному режимі. 2 

9-10 практична 
робота 2-3 

Обмін повідомленнями між двома процесами. 4 

8. 11 лекція 8 Операція редукції і складні типи даних. 1 

 самостійне 

опрацювання 

Складені типи даних. 4 

12- 
13 

практична 
робота 4-5 

Операція редукції і складні типи даних. 4 

9. 14 лекція 9 Колективні операції і створення нових комунікаторів. 1 

 самостійне 
опрацювання 

Створення нових комунікаторів. Класифікація структур 
паралельної обробки 

4 

15- 
17 

практична 
робота 6-8 

Колективні операції і створення нових комунікаторів. 6 

10. 18 лекція 10 Використання віртуальних топологій. 1 

  самостійне 
опрацювання 

Засоби для проведення паралельних обчислень 4 

 19- 
20 

практична 
робота 9-10 

Використання віртуальних топологій. 4 

Змістовний модуль 2. Паралельне програмування з використанням технології OpenMP. 

11. 21 лекція 11 Паралельні і послідовні області. 1 

 самостійне 
опрацювання 

Класифікація архитектур з паралельної обробки даних 2 

12. 22 лекція 12 Модель даних. 2 

 самостійне 
опрацювання 

Конвеєризація і паралелізм 3 

13. 23 лекція 13 Синхронізація. 2 

24 практична 
робота 11-12 

Паралельне програмування з використанням технології 
OpenMP. 

4 

Всього 90 

 

7. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 

В якості індивідуальних завдань студентам пропонується виконання творчих 

завдань. При цьому, кожному студенту надасться свій унікальний варіант завдання. 

8. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ НА ЕКЗАМЕН 

1. Основні поняття про Розподілені та паралельні обчислювальні системи. Мови 



паралельного програмування. 

2. Приклади задач паралельної обробки. 

3. Конвеєризація і паралелізм. Основні принципи паралелізму. Рівні 

розпаралелювання. 

4. Паралелізм даних та паралелізм задач. 

5. Етапи розробки паралельного алгоритму. 

6. Методи оцінки продуктивності паралельних алгоритмів і систем. Закон Амдала. 

7. MPI. Виконання програм в паралельному режимі. Функції спільного призначення. 

8. MPI. Обмін повідомленнями між двома процесами з блокуванням та без. 

9. MPI. Обмін з блокуванням. Блокуюча передача та прийом. 

10. MPI. Обмін з блокуванням. Дані і атрибути повідомлення. Статусна інформація. 

11. MPI. Обмін без блокування. Основні функції. 

12. MPI. Колективні операції. Бар’єрна синхронізація. 

13. MPI. Колективні операції. Функція Scatter. 

14. MPI. Колективні операції. Функція Gather. 

15. MPI. Операції редукції. Функції Reduce та Allreduce 

16. MPI. Операції редукції. Функція Reduce_scatter. 

17. MPI. Операції редукції. Функція Scan. 

18. MPI. Користувацькі типи і упаковка даних. 

19. MPI. Комунікатори. Функція Comm_group. 

20. MPI. Комунікатори. Функція Comm_incl. 

21. MPI. Комунікатори. Функція Comm_excl. 

22. MPI. Комунікатори. Функція Comm_split. 

23. MPI. Використання віртуальних топологій. Декартова топологія. 

24. MPI. Декартова топологія. Функція Cart_create. 

25. MPI. Декартова топологія. Функція Cart_coords. 

26. MPI. Декартова топологія. Функція Cart_sub. 

27. MPI. Декартова топологія. Функція Cart_shift. 

28. MPI. Використання віртуальних топологій. Топологія графа. 

29. MPI. Топологія графа. Функція Graph_create. 

30. MPI. Топологія графа. Функція Graph_neighbors. 

31. MPI. Топологія графа. Функція Graph_neighbors_count. 

32. Паралельне програмування з використанням технології OpenMP. 

33. OpenMP. Паралельні і послідовні області. 

34. OpenMP. Умови виконання shared, private, firstprivate, lastprivate. 

35. OpenMP. Умови виконання reduction, default, schedule. 

36. Конструкції OpenMP для розподілення роботи. 

37. OpenMP. Атрибути даних. 

38. OpenMP. Модель даних. 

39. OpenMP. Синхронізація. Критична секція. 

40. OpenMP. Синхронізація. Атомарна секція. 

 

9. МЕТОДИ НАВЧАННЯ І ПРИЙОМИ НАВЧАННЯ 

Під час викладання дисципліни використовуються як бінарні так і інтегровані 

(універсальні) методи навчання, які в собі поєднують: 

- методи організації і здійснення навчально-пізнавальної діяльності: ∙ за 

джерелом передачі і сприймання навчальної інформації: словесні (лекція, розповідь, 

пояснення, бесіда), практичні (розв’язування задач, вправи,  реферати, навчально- 



продуктивна праця), 

- за логікою передачі і сприймання інформації: індуктивні (від часткового до 

загального, від конкретного до абстрактного), дедуктивні (абстрактне мислення), 

аналітичні (на основі узагальнень), 

- за ступенем самостійності мислення студентів у процесі оволодіння 

знаннями: репродуктивні (робота, виконання, повторення за зразками), проблемно- 

пошукові (творчі завдання для відмінників), 

- за ступенем управління навчальною діяльністю: навчальна робота під 

керівництвом викладача (в аудиторії, письмова робота, лабораторна робота), самостійна 

робота студентів (в аудиторії, вдома, з книгою, з електронними ресурсами, письмова, 

практична, виконання домашніх завдань), що передбачає: 

– самостійне опрацювання лекційного матеріалу з кожної теми, 

– підготовка до виконання лабораторних робіт, 

– обробка результатів досліджень, 

– підготовка та оформлення звітів з лабораторних робіт, 

– підготовка до підсумкового контролю (екзамен); 

- методи стимулювання і мотивації навчання: 

∙ стимулювання інтересу до курсу (створення ситуації інтересу при викладанні 

матеріалу курсу, використання цікавих пригод, гумористичних уривків, реальних 

ситуацій, розвиток інтересу в студентів), навчальні дискусії (декілька хвилин), аналіз 

життєвих ситуацій (застосування теоретичних знань на практиці), 

- стимулювання почуття обов'язку і відповідальності (мета, значущість 

курсу), вимоги до вивчення курсу (орфографічні, дисциплінарні, організаційно 

педагогічні), заохочення та покарання (оцінка - бали за успіхи, усне схвалення); 

- методи контролю і самоконтролю у навчанні (див. п.8. Контроль результатів 

навчання). 

10. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

10.1. Форми та засоби поточного і підсумкового контролю 

Контроль знань здобувачів освіти здійснюється за модульно-рейтинговою 

системою. Видами контролю знань здобувачів освіти є поточний модульний та 

підсумковий. 

Засобами діагностики та методами демонстрування результатів навчання 

здобувачів освіти з дисципліни є: 

- індивідуальне опитування, фронтальне опитування; 

- поточне опитування перед виконанням практичних робіт; 

- модульні контрольні роботи; 

- екзамен. 

Поточний контроль здійснюється на лекції і покликаний привчити студентів до 

систематичної проробки пройденого матеріалу і підготовки до майбутньої лекції, 

дозволяє встановити ступінь засвоєння теорії, виявити найбільш важкі для сприйняття 

студентів розділи з наступним роз'ясненням їх. Поточний контроль на практичних 

заняттях проводиться з метою вияснення готовності студентів до занять у таких формах: 

Модульний контроль знань є показником якості вивчення окремих розділів, тем і 

пов'язаних з цим пізнавальних, методичних, психологічних і організаційних якостей 

студентів. 

Модульний контроль може проводитись усно й письмово, у вигляді модульної 

контрольної роботи, індивідуально або у групі. 
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Зміст курсу дисципліни поділений на 2 змістових модулі. Кожен модуль включає 

в себе лекції, практичні роботи та самостійну роботу здобувачів освіти і завершуються 

рейтинговим контролем рівня засвоєння знань програмного матеріалу відповідної 

частини курсу. 

Після завершення відповідного змістового модуля проводяться модульні 

контрольні роботи (МКР). До модульної контрольної роботи допускаються здобувачі 

освіти, які опрацювали весь обсяг теоретичного матеріалу в т. ч і матеріал, призначений 

для самостійного вивчення, виконали практичні роботи. 

Рейтингову кількість балів здобувача освіти формують бали, отримані за модульні 

контрольні роботи. 

Участь здобувачів освіти в контрольних заходах обов'язкова. МКР проводиться у 

письмовій формі, завдання обов’язково включають матеріал, який передбачено до 

самостійного опрацювання здобувачами освіти. Здобувач освіти, який не виконав 

вимоги щодо самостійної роботи чи будь якого іншого виду навчальної діяльності, не 

допускається до складання МКР і даний модуль йому не зараховується. 

Після проведення проміжних атестацій (модульного контролю) з усіх змістових 

модулів і визначення їх – рейтингових оцінок визначається рейтинг здобувача з 

навчальної роботи 𝑅нр (не більше 70 балів) за формулою: 
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– рейтингові оцінки зі змістових модулів за 100-бальною шкалою; 

2 – кількість змістових модулів. 

На рейтинг з навчальної роботи може впливати рейтинг додаткової роботи. 

Підсумковий контроль студентів проводиться з метою оцінки їх знань і навиків з 

дисципліни. Основна мета – встановлення дійсного змісту знань студентів за обсягом, 

якістю і глибиною і вміннями застосовувати їх у практичній діяльності. Оцінка 

навчальної успішності здобувачів освіти здійснюється під час семестрового оцінювання 

у формі заліку, який передбачає відповідь на два теоретичних питання, які потребують 

комплексної відповіді або аналізу і порівняння. 

 

10.2. Критерії оцінювання результатів начиння 

В основу рейтингового оцінювання знань здобувача освіти покладена 100-бальна 

шкала (максимально можлива сума балів, яку може набрати здобувач освіти за всіма 

видами контролю знань з дисципліни). 

Оцінка «відмінно» (бали 90-100) виставляється здобувачу освіти, який 

систематично працював впродовж семестру, показав під час підсумкового контролю 

різнобічні і глибокі знання програмного матеріалу, вміє успішно виконувати завдання, 

які передбачені програмою, засвоїв зміст основної та додаткової літератури, усвідомив 

взаємозв'язок окремих розділів дисципліни, їх значення для майбутньої професії, виявив 

творчі здібності у розумінні та використанні навчально-програмного матеріалу, проявив 

здатність до самостійного оновлення і поповнення знань. 

Оцінка «добре» (бали 74-89) виставляється здобувачу освіти, який виявив повне 

знання навчально-програмного матеріалу, успішно виконує передбачені програмою 

завдання, засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою, показав достатній 
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рівень знань з дисципліни і здатний до їх самостійного оновлення та поповнення у ході 

подальшого навчання та професійної діяльності. 

Оцінка «задовільно» (бали 60-73) виставляється здобувачу освіти, який виявив 

знання основного навчально-програмного матеріалу в обсязі, необхідному для 

подальшого навчання та наступної роботи за професією, справляється з виконанням 

завдань, передбачених програмою, допустив окремі похибки у відповідях під час 

підсумкового контролю, але володіє необхідними знаннями для подолання допущених 

похибок під керівництвом науково-педагогічного працівника. 

Оцінка «незадовільно» (бали 0-59) виставляється здобувачу освіти, який не 

виявив достатніх знань основного навчально-програмного матеріалу, допустив 

принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може без 

допомоги викладача використати знання при подальшому навчанні, не спромігся 

оволодіти навичками самостійної роботи. 

 

10.3. Оцінювання за формами контролю 

 

Поточний контроль Рейтинг з 

навчальної 

роботи 

Рейтинг з 

додаткової 

роботи 

Підсумкова 

атестація 

(залік) 

Загальна 

кількість 

балів 
Змістові модулі 1-2 

0-100 0-70 0-20 0-30 0-100 

 

10.4. Шкала оцінювання 

 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 
діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90-100 відмінно (5)  

зараховано 74-89 добре (4) 

60-73 задовільно (3) 

35-59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання (2) 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни (1) 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

11. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

1. Витяг з навчального плану 

2. Програма навчальної дисципліни 

3. Курс лекцій з дисципліни 



4. Методичні вказівки до виконання практичних робіт 

5. Питання до модульних контрольних робіт 

6. Модульні контрольні роботи 

7. Питання до заліку 

8. Залікові білети 

9. Роздавальний матеріал 

10. Презентації до тем 

11. Навчальні відеофільми 

12. Відео сюжети 
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2. MPI: The Complete Reference [Electronic resource] – Режим доступу: 

http://www.netlib.org/ papers/mpi-book/mpi-book.html 

3. ScaLAPACK Users' Guide. [Electronic resource] – Режим доступу: 

http://www.netlib.org/scalapack/slug/ 

4. Quinn M.J. Parallel Programming in C with MPI and OpenMP. McGrawHill, 2004, 

544 p. 

 

Електронні інформаційні ресурси: 

 OpenMP Architecture Review Board (http://www.openmp.org/) 

 http://www.gridforum.org 

 http://www.mpiforum.org 14.http://parallel.ru/tech/tech_dev/OpenMP/examples/

 http://www.mcs.anl.gov/

 http://www.cacr.caltech.edu/

 http://netlib.org/

http://www.netlib.org/
http://www.netlib.org/scalapack/slug/
http://www.openmp.org/)
http://www.gridforum.org/
http://www.mpiforum.org14.http/parallel.ru/tech/tech_dev/OpenMP/examples/
http://www.mcs.anl.gov/
http://www.cacr.caltech.edu/
http://netlib.org/
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