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1. ВСТУП 

Програму навчальної дисципліни «Програмування мікроконтролерів» для 

здобувачів освіти ОС «Бакалавр» розроблена на основі Освітньо-професійної 

програми «Інженерія програмного забезпечення» галузі знань 12 інформаційні 

технології, спеціальності 121 інженерія програмного забезпечення, затвердженої 

Вченою радою НУБІП України 26 квітня 2023 №10. 

Навчальна дисципліна “ Програмування мікроконтролерів ” є теоретичною та 

практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують професійний 

профіль фахівця в галузі інженерії програмного забезпечення.. 

 

Анотація 

 

Мікроконтролери нині є наймасовішими мікропроцесорними пристроями, 

щорічний випуск яких у декілька разів перевищує випуск універсальних 

мікропроцесорів. Поєднання низької вартості та гнучкості призвело до поширення 

мікроконтролерів практично у всі сфери техніки, від медичних термометрів до 

автопілотів коптерів. Розробка пристроїв на базі мікроконтролерів вимагає знання 

електроніки для проектування апаратної частини та вміння запрограмувати 

мікроконтролер на одній з мов, найчастіше C або C++. Навчальна дисципліна 

«Програмування мікроконтролерів» передбачає вивчення принципів і методів 

розробки програмного забезпечення для мікроконтролерів, ознайомлення із 

програмними та апаратними засобами розробки, відлагодження і програмування 

сучасних мікроконтролерів на прикладі платформи Arduino.  

Ключові слова: Arduino, мікроконтролер, вбудовувані системи, мова 

програмування C, розробка мікропроцесорних пристроїв, AVR. 

 

Abstract 

 

Microcontrollers are currently the most widely used microprocessor devices, with 

annual production exceeding that of general-purpose microprocessors by several times. 

The combination of low cost and flexibility has led to the widespread adoption of 

microcontrollers in virtually all areas of technology, from medical thermometers to drone 

autopilots. Developing devices based on microcontrollers requires knowledge of 

electronics for designing hardware and the ability to program the microcontroller in one 

of the languages, most commonly C or C++. The academic discipline "Microcontroller 

Programming" involves studying the principles and methods of software development for 

microcontrollers, familiarizing students with software and hardware development tools, 

debugging, and programming modern microcontrollers using the Arduino platform as an 

example.  

Keywords: Arduino, microcontroller, embedded systems, C programming 

language, microprocessor device development, AVR. 
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2. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, ступінь вищої освіти 

Ступінь вищої освіти бакалавр 

Галузь знань 12 Інформаційні технології 

Спеціальність 121 Інженерія програмного забезпечення 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид вибіркова  

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4 

Кількість змістових модулів 2 

Мова викладання, навчання та 

оцінювання  

українська 

Курсовий проект (робота)  

Форма контролю екзамен 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм 

навчання 

Форма навчання денна  

Рік підготовки 2024-2025 

Семестр 3 

Аудиторні години: 60 

Лекційні 30 

Практичні 30 

Семінарські  

Самостійна робота 60 

Кількість тижневих годин для 

денної форми навчання 
4 
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3. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Метою викладання дисципліни є у здобувачів вищої освіти знань, вмінь та 

навичок, необхідних для розуміння принципу роботи сучасних мікроконтролерів 

та мікроконтролерних систем. Вироблення вмінь та навичок розробки, тестування, 

впровадження та експлуатації програмного забезпечення для вбудованих 

мікроконтролерних  систем.  

Завдання диципліни: - ознайомлення з галузями використання, 

класифікацією та можливостями сучасних мікроконтролерів, апаратними та 

програмними засобами для програмування мікроконтролерів; - формування 

уявлень про приципи та типові алгоритми роботи пристроїв на базі 

мікроконтролерів; - вивчення типових схем підключення та прийомів 

програмування мікроконтролерів для роботи з індикаторами, кнопками, 

аналоговими та дискретними давачами, електроприводами, іншими мікросхемами, 

для обміну даними з іншими пристроями; - формування навичок проектування 

електричних схем з мікроконтролерами та розробки програм для них.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен бути 

здатним використовувати знання про мікроконтролери для вирішення задач зі 

збору даних з датчиків, керування виконавчими механізмами або взаємодії з 

користувачем шляхом розробки прототипу пристрою на базі мікроконтролера та 

його програмування.  

В результаті вивчення даної дисципліни студент повинен - знати: 

принципи розробки програмного забезпечення для мікроконтролерів, сучасну базу 

мікроконтролерів та засобів для роботи з ними; 

 - вміти: самостійно обирати засоби мікропроцесорної техніки для реалізації 

конкретних пристроїв, вибирати програмні та апаратні засоби для роботи з ними, 

будувати електричні схеми з використанням сучасних засобів мікросхемотехніки, 

проектувати, розробляти та відлагоджувати програми для мікроконтролерів. 

Очікувані результати навчання. 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 

студентів компетентностей: 
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загальних: 

К02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

К05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

К07. Здатність працювати в команді 

фахових: 

К15. Здатність розробляти архітектури, модулі та компоненти програмних 

систем. 

К16. Здатність формулювати та забезпечувати вимоги щодо якості 

програмного забезпечення у відповідності з вимогами замовника, технічним 

завданням та стандартами.  

 

К25. Здатність обґрунтовано обирати та освоювати інструментарій з 

розробки та супроводження програмного забезпечення.  

К26. Здатність до алгоритмічного та логічного мислення.  

 

Результати вивчення даної дисципліни деталізують такі програмні 

результати навчання: 

ПР08.Вміти розробляти людино-машинний інтерфейс 

ПР12.Застосовувати на практиці ефективні підходи щодо проектування 

програмного забезпечення. 

ПР15. Мотивовано обирати мови програмування та технології розробки для 

розв’язання завдань створення і супроводження програмного забезпечення 

ПР16. Мати навички командної розробки, погодження, оформлення і випуску 

всіх видів програмної документації 
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4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Загальні відомості про мікроконтролери. Основи 

програмування Arduino  

 

Тема 1. Загальні відомості про мікроконтролери. 

Структура і принцип роботи контролера. Порівняння технологій RISC і CISC. 

Програмування мікроконтролерів.  

Тема 2. Платформа Arduino. 

 Апаратна частина. Різновиди плат Arduino. клони, оригінали та сумісність. 

Підготовка до роботи з Arduino 

Тема 3. Основи програмуванняArduino. 

Біти і байти. Базова структура програми. Послідовне виконання програми. 

Переривання виконання програми. Структура програми Arduino. Команди Arduino 

і їх застосування. Типи даних. Оператори.  Керуючі конструкції. Цикли. Функції та 

підпрограми  

 

Змістовний модуль 2. Програмування в середовищі Arduino. 

 

Тема 4. Прикладне програмування в середовищі Arduino. 

Послідовний інтерфейс введення / виведення. Конфігурація входу / виходу 

та настройки порту. Зчитування стану кнопки. Введення аналогових даних і АЦП. 

Аналоговий вихід. ШІМ. Деякі спеціальні функції. Вимірювання часових 

інтервалів 

 

Тема 5. Протоколи зв’язку. 

Використання протоколу I2C. Використання протоколу SPI. Енергонезалежна 

пам'ять EEPROM. Використання переривань в Arduino  
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5. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

№ 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

 денна форма 

в
сь

о
го

 

л
ек

ц
ій

н
і 

п
р
ак

ти
ч
н

і 

са
м

о
ст

ій
н

е 

в
и

в
ч
ен

н
я 

1 2 3 4 5 6 

Змістовнй модуль 1. Загальні відомості про мікроконтролери. 

Основи програмування Arduino  

Тема 1 

Загальні відомості про мікроконтролери і сфери їх 

застосування 
14 2 0 12 

Тема 2 Платформа Arduino. 24 4 10 10 

Тема 3 Основи програмування Arduino. 24 6 8 10 

Разом за змістовим модулем 1 62 12 18 32 

Змістовий модуль 2. Програмування в середовищі Arduino. 

 

Тема 4 Прикладне програмування в середовищі Arduino. 24 6 4 14 

Тема 5 Протоколи зв’язку 34 12 8 14 

Разом за змістовим модулем 2 58 18 12 28 

Всього годин 120 30 30 60 
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6. ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ, ПРАКТИЧНИХ, СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ ТА 
ЗМІСТ САМОСТІЙНОГО ВИВЧЕННЯ 

№ 

теми 

№ 

заняття 

Вид 

навчальної 
діяльності 

Назва теми 
Кількість 

годин 

   

Змістовий модуль 1.  Загальні відомості про 

мікроконтролери. 

Основи програмування Arduino 

92 

1   
Загальні відомості про мікроконтролери і сфери 

їх застосування 
14 

 1 
лекція 1 

 

Структура і принцип роботи контролера.  

Порівняння технологій RISC і CISC. 
 

2 

  
самостійне 

вивчення 

Структура системи Інтернету речей та її основні 

складові частини. Хмари та платформи ІоТ. 

Комутація між електронними простоями та 

мережею. 

2 

  
самостійне 
вивчення 

Програмування АРМ мікроконтролерів 8 

2   Платформа Arduino 14 

 2 
лекція 2 

 
Програмування мікроконтролерів  2 

 3 
лекція 3 

 

Різновиди плат Arduino. клони, оригінали та 

сумісність 
2 

  
самостійне 

вивчення 

Принципи побудови та особливості інформаційних 

систем, які функціонують врізних сферах їх 

застосування 

8 

 4-5 
практична 

робота 1-2 

 

Встановленнят і налаштування  Arduino IDE. 

Прошивка Arduino. 
4 

 6-7 
практична 
робота 3-4 

 

Кнопки, резистори, потенціометр, RGB-світлодіод, 

п’єзоелектричні елементи. 
4 

 8 
лекція 4 

 
Підготовка до роботи з Arduino 2 

 9 
практична 
робота 5 

 
Керування світодіодами. 2 

  
самостійне 

вивчення 

Взаємодія Arduino з роботами і системами розумний 

дім 
2 

3   Основи програмування Arduino. 14 



 10 

 10 
лекція 5 

 
Базова структура програми. 2 

  
самостійне 

вивчення 

Операційні системи реального часу для 

мікроконтролерів       
2 

 11 
лекція 6 

 

Команди Arduino і їх застосування.  Цикли та 

функції програми. 
2 

  
самостійне 
вивчення 

Робота з таймерами та перериваннями 2 

 12-13 
практична 

робота 6-7 

 

Введення / виведення сигналів у контролерах 

Arduino 
4 

 14-15 
практична 

робота 8-9 

Датчики температури, датчики вогню, газу, 

вологості та інші. 
4 

  
самостійне 

вивчення 
Програмування АРМ мікроконтролерів 6 

   
Змістовий модуль 2. 

Програмування в середовищі Arduino. 
58 

4   Прикладне програмування в середовищі Arduino. 24 

 16 лекція 7 
Послідовний інтерфейс введення / виведення. 

Конфігурація входу / виходу та настройки порту  

 

 

2 

  
самостійне 

вивчення 
Підключення Arduino до мережі Інтернет. 8 

 17 лекція 8 
Зчитування стану кнопки. Введення аналогових 

даних і АЦП. Аналоговий вихід. ШІМ  

 

 

2 

  
самостійне 

вивчення 

Принцип роботи потенціометра. Кнопка. Прийоми 

керування світлодіодом за допомогою кнопки. 

Поняття брязкоту контактів. 

6 

 18 
практична 

робота 10 
Комунікація у контролерах Arduino. 2 

 19 
практична 

робота 11 
Протокол Serial. 2 

 20 лекція 9 
Деякі спеціальні функції. Вимірювання часових 

інтервалів. 
2 

5   Протоколи зв’язку 34 

 21 лекція 10 Використання протоколу I2C. 2 

 22-23 
практична 

робота 12-13 

Введення та виведення даних по послідовному 

протоколу I2C. 
4 

 24 лекція 11 
Використання протоколу SPI.  Енергонезалежна пам'ять 

EEPROM  
2 

  
самостійне 

вивчення 
Порівняння SPI і I2C 8 

 25 
практична 
робота 14 

Контроль оточуючого середовища за допомогою 

аналогових і дискретних датчиків 
2 
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7. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ. 

В якості індивідуальних завдань студентам пропонується виконання творчих 

завдань “Створення пристроїв на базі апаратно-програмного комплексу Arduino" та 

“Створення пристрою на базі програмно-апаратного комплексу Arduino в 

середовищі моделювання tinkercad”. При цьому, кожному студенту надасться свій 

унікальний варіант завдання. 

8. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ НА ЕКЗАМЕН 

1. Структура і принцип роботи контролера. 

2. Порівняння технологій RISC і CISC. Програмування мікроконтролерів. 

3. Апаратна частина. Різновиди плат Arduino: клони, оригінали та сумісність. 

Підготовка до роботи з Arduino. 

4. Біти і байти. Базова структура програми. 

5. Послідовне виконання програми. Переривання виконання програми. 

6. Структура програми Arduino. 

7. Команди Arduino і їх застосування. 

8. Типи даних. Оператори. Керуючі конструкції. Цикли. Функції та 

підпрограми. 

9. Послідовний інтерфейс введення / виведення. 

10. Конфігурація входу / виходу та настройки порту. 

11. Зчитування стану кнопки. Введення аналогових даних і АЦП. 

12. Аналоговий вихід. ШІМ. 

13. Деякі спеціальні функції. Вимірювання часових інтервалів. 

14. Використання протоколу I2C. 

15. Використання протоколу SPI. 

16. Енергонезалежна пам'ять EEPROM. 

17. Використання переривань в Arduino. 

18. Побітові операції та їх застосування у програмуванні. 

19. Розробка схем та підключення периферійних пристроїв. 

20. Підключення та налаштування датчиків температури. 

21. Використання датчиків вологості. 

22. Програмування роботи з датчиками тиску. 

23. Інтерфейс з ультразвуковими датчиками. 

24. Обробка сигналів з інфрачервоних датчиків. 

 26 
практична 

робота 15 

Керування Arduino за допомогою інфрачервоних 

сигналів 
2 

 27-30 лекція 12-15 Використання переривань в Arduino. 8 

Всього 
120 
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25. Підключення та програмування сервоприводів. 

26. Використання крокових двигунів з Arduino. 

27. Інтерфейс з ЖК-дисплеями. 

28. Підключення світлодіодів RGB і керування ними. 

29. Налаштування та програмування реле. 

30. Використання бездротових модулів. 

31. Програмування роботи з Bluetooth-модулями. 

32. Використання та налаштування датчиків руху. 

33. Розробка програм для вимірювання освітленості. 

34. Взаємодія з SD-картами для зберігання даних. 

35. Використання RTC (Real Time Clock) модулів. 

36. Програмування роботи з модулем GPS. 

37. Управління сервоприводами з використанням ШІМ. 

38. Розробка додатків з використанням сенсорних екранів. 

39. Використання температурних датчиків DS18B20. 

40. Інтерфейс з акселерометрами та гіроскопами. 

41. Налаштування і програмування модуля компаса. 

42. Управління кольоровими матрицями світлодіодів. 

43. Використання фоторезисторів для вимірювання рівня освітлення. 

44. Підключення і налаштування модуля термоелектричного охолодження. 

45. Зчитування даних з сенсорів магнітного поля. 

46. Програмування роботи з модулями термопари. 

47. Використання звукових датчиків для розпізнавання шумів. 

48. Робота з індуктивними і ємнісними датчиками. 

49. Використання модуля RFID для ідентифікації об'єктів. 

50. Використання модулів GSM для передачі даних. 

51. Використання датчиків вологи для ґрунту. 

52. Підключення та програмування датчиків CO2. 

53. Використання оптичних енкодерів. 

54. Робота з 7-сегментними індикаторами. 

55. Використання бінарних шифраторів та дешифраторів. 

56. Управління LED-стрічками. 

57. Програмування для віддаленого керування через Інтернет. 

58. Створення мобільних додатків для керування Arduino. 

59. Використання IR-бібліотек для дистанційного керування. 

60. Програмування таймерів і лічильників. 

61. Використання внутрішніх таймерів для генерації сигналів. 

62. Створення ПІД-регуляторів для керування двигунами. 

63. Використання логічних аналізаторів. 
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64. Аналізатор частоти і періоду сигналів. 

65. Програмування симуляції датчиків. 

66. Використання Ethernet Shield для підключення до Інтернету. 

67. Обробка цифрових сигналів. 

68. Використання модуля пам'яті Flash. 

69. Використання драйверів для управління мотором L298N. 

70. Програмування алгоритмів маршрутизації. 

71. Оптимізація енергоспоживання. 

72. Використання бібліотеки Wire.h для I2C. 

73. Використання бібліотеки SPI.h для SPI. 

74. Робота з графічними інтерфейсами на основі бібліотеки TFT. 

75. Використання нейронних мереж для розпізнавання образів на Arduino. 

76. Створення вбудованих систем на основі IoT. 

77. Програмування розпізнавання звуків та мови. 

78. Використання бібліотеки Servo.h для управління сервоприводами. 

9. МЕТОДИ НАВЧАННЯ  

Під час вивчення дисципліни «Програмування мікроконтролерів» у 

навчальному процесі застосовуються такі методи навчання: розповідь, бесіда, 

лекція, пояснення, демонстрація, ілюстрація, навчальна дискусія, диспут, 

самостійне виконання завдань практичної роботи, виконання вправ. 

 

10. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ  

10.1. Форми та засоби поточного і підсумкового контролю  

 

Контроль знань здобувачів освіти здійснюється за модульно-рейтинговою 

системою. Видами контролю знань здобувачів освіти є поточний модульний та 

підсумковий. 

Засобами діагностики та методами демонстрування результатів навчання 

здобувачів освіти з дисципліни є: 

- індивідуальне опитування, фронтальне опитування; 

- поточне опитування перед виконанням практичних робіт; 

- модульні контрольні роботи; 

- екзамен. 

Поточний контроль здійснюється на лекції і покликаний привчити студентів 

до систематичної проробки пройденого матеріалу і підготовки до майбутньої 

лекції, дозволяє встановити ступінь засвоєння теорії, виявити найбільш важкі для 

сприйняття студентів розділи з наступним роз'ясненням їх. Поточний контроль на 

практичних заняттях проводиться з метою вияснення готовності студентів до 

занять у таких формах: 

Модульний контроль знань є показником якості вивчення окремих розділів, 

тем і пов'язаних з цим пізнавальних, методичних, психологічних і організаційних 

якостей студентів. 
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Модульний контроль може проводитись усно й письмово, у вигляді 

модульної контрольної роботи, індивідуально або у групі. 

Зміст курсу дисципліни «Програмування мікроконтролерів» поділений на 3 

змістових модулі. Кожен модуль включає в себе лекції, практичні роботи та 

самостійну роботу здобувачів освіти і завершуються рейтинговим контролем рівня 

засвоєння знань програмного матеріалу відповідної частини курсу.  

Після завершення відповідного змістового модуля проводяться модульні 

контрольні роботи (МКР). До модульної контрольної роботи допускаються 

здобувачі освіти, які опрацювали весь обсяг теоретичного матеріалу в т. ч і 

матеріал, призначений для самостійного вивчення, виконали практичні роботи. 

Рейтингову кількість балів здобувача освіти формують бали, отримані за 

модульні контрольні роботи.  

Участь здобувачів освіти в контрольних заходах обов'язкова. МКР 

проводиться у письмовій формі, завдання обов’язково включають матеріал, який 

передбачено до самостійного опрацювання здобувачами освіти. Здобувач освіти, 

який не виконав вимоги щодо самостійної роботи чи будь якого іншого виду 

навчальної діяльності, не допускається до складання МКР і даний модуль йому не 

зараховується. 

Після проведення проміжних атестацій (модульного контролю) з усіх 

змістових модулів і визначення їх – рейтингових оцінок визначається рейтинг 

здобувача з навчальної роботи 𝑅нр (не більше 70 балів) за формулою: 

 

 
2

7,0 2

2

1

2 ММ

РН

RR
R


 , 

 

де 1

2МR , 2

2МR – рейтингові оцінки зі змістових модулів за 100-бальною шкалою; 

2 – кількість змістових модулів. 

На рейтинг з навчальної роботи може впливати рейтинг додаткової роботи. 

Підсумковий контроль студентів проводиться з метою оцінки їх знань і 

навиків з дисципліни. Основна мета – встановлення дійсного змісту знань студентів 

за обсягом, якістю і глибиною і вміннями застосовувати їх у практичній діяльності. 

Оцінка навчальної успішності здобувачів освіти здійснюється під час семестрового 

оцінювання у формі заліку, який передбачає відповідь на два теоретичних питання, 

які потребують комплексної відповіді або аналізу і порівняння.  

 

10.2. Критерії оцінювання результатів начиння 

 

В основу рейтингового оцінювання знань здобувача освіти покладена 100-

бальна шкала (максимально можлива сума балів, яку може набрати здобувач освіти 

за всіма видами контролю знань з дисципліни).  

Оцінка «відмінно» (бали 90-100) виставляється здобувачу освіти, який 

систематично працював впродовж семестру, показав під час підсумкового 

контролю різнобічні і глибокі знання програмного матеріалу, вміє успішно 

виконувати завдання, які передбачені програмою, засвоїв зміст основної та 
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додаткової літератури, усвідомив взаємозв'язок окремих розділів дисципліни, їх 

значення для майбутньої професії, виявив творчі здібності у розумінні та 

використанні навчально-програмного матеріалу, проявив здатність до 

самостійного оновлення і поповнення знань. 

Оцінка «добре» (бали 74-89) виставляється здобувачу освіти, який виявив 

повне знання навчально-програмного матеріалу, успішно виконує передбачені 

програмою завдання, засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою, 

показав достатній рівень знань з дисципліни і здатний до їх самостійного 

оновлення та поповнення у ході подальшого навчання та професійної діяльності. 

Оцінка «задовільно» (бали 60-73) виставляється здобувачу освіти, який 

виявив знання основного навчально-програмного матеріалу в обсязі, необхідному 

для подальшого навчання та наступної роботи за професією, справляється з 

виконанням завдань, передбачених програмою, допустив окремі похибки у 

відповідях під час підсумкового контролю, але володіє необхідними знаннями для 

подолання допущених похибок під керівництвом науково-педагогічного 

працівника. 

Оцінка «незадовільно» (бали 0-59) виставляється здобувачу освіти, який не 

виявив достатніх знань основного навчально-програмного матеріалу, допустив 

принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може без 

допомоги викладача використати знання при подальшому навчанні, не спромігся 

оволодіти навичками самостійної роботи. 
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10.3. Оцінювання за формами контролю 

 

Поточний контроль Рейтинг з 

навчальної 

роботи 

Рейтинг з 

додаткової 

роботи 

Підсумкова 

атестація 

(залік) 

Загальна 

кількість 

балів 
Змістові модулі 1-2 

0-100 0-70 0-20 0-30 0-100 

 

10.4. Шкала оцінювання 

 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90-100 відмінно (5) 

зараховано 74-89 добре (4) 

60-73 задовільно (3) 

35-59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання (2) 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни (1) 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

11. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 

1. Витяг з навчального плану  

2. Програма навчальної дисципліни 

3. Курс лекцій з дисципліни 

4. Методичні вказівки до виконання практичних робіт 

5. Питання до модульних контрольних робіт 

6. Модульні контрольні роботи 

7. Питання до заліку 

8. Залікові білети 

9. Роздавальний матеріал 

10. Презентації до тем 

11. Навчальні відеофільми 

12. Відео сюжети 
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12. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

1.  Arduino : електронний ресурс. – Режим доступу. – https://www.arduino.cc/ 

2. Arduino blog : електронний ресурс. – Режим доступу. – 

https://blog.arduino.cc/  

3. Arduino-DIY : електронний ресурс. – Режим доступу. – http://arduinodiy.com/ 

Arduino Forum : електронний ресурс. – Режим доступу. – 

https://forum.arduino.cc/  

4. F.Perea Arduino Essentials, 2015 – 206 pages. 

13. ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ 

 

1. Верховна Рада України : сайт.  URL: https://rada.gov.ua 

2. Кабінет міністрів України : сайт.  URL:  https://www.kmu.gov.ua 

3. Законодавство України : сайт.  URL:  https://zakon.rada.gov.ua 

4. Міністерство розвитку економіки, торгівлі та сільського господарства України : 

сайт.  URL: http://www.me.gov.ua 
 

https://rada.gov.ua/
https://zakon.rada.gov.ua/
http://www.me.gov.ua/
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