




Вступ 
 

Програма навчальної дисципліни «Супутникова геодезія та сферична 
астрономія» розроблена на підставі освітньо-професійної програми «Геодезія та 
землеустрій», стандарту вищої освіти за спеціальністю «Геодезія та землеустрій» 
для першого (бакалаврського) рівня вищої освіти, затвердженого Наказом 
Міністерства освіти і науки України від 11.05.2021 №517. Вивчення цього курсу 
здійснюється після таких професійних дисципліна: геодезія, вища геодезія, 
математична обробка геодезичних вимірів, під час вивчення дисциплін електронні 
геодезичні прилади, геоінформаційні системи і бази даних. 

 
Анотація 

 
Дисципліна «Супутникова геодезія та сферична астрономія» є основою 

складного багатогранного блоку професійно-практичної підготовки майбутніх 
фахівців. Дисципліна викладається для студентів бакалаврів спеціальності 
«Геодезія та землеустрій». 

Курс знайомить студентів із географічним та геометричним вивченням 
місцевості з наступним створенням та уточненням топографічних карт на основі 
аеро- та космічних фотознімків. 

 
Ключові слова: супутникова геодезія та сферична астрономія топографія, 

геодезія, карта, план, профіль, знімок, місцевість. 
 

Abstract 
 

 Discipline "Satellite geodesy and spherical astronomy" is the basis of a complex 
multi-faceted block of professional and practical training of future specialists. The 
discipline is taught for undergraduate students specializing in "Geodesy and Land 
Management". 
 The course introduces students to geographic and geometric study of the area 
with the subsequent creation and refinement of topographic maps based on aerial and 
space photographs. 

 
 Keywords: "Satellite geodesy and spherical astronomy", topography, geodesy, 
map, plan, profile, snapshot, terrain. 

 



1. Опис навчальної дисципліни 
 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, ступінь вищої освіти 
Ступінь вищої освіти бакалавр 

Галузь знань 19 Архітектура та будівництво 
Спеціальність 193 Геодезія та землеустрій 

Характеристика навчальної дисципліни 
Вид обов’язкова  

Загальна кількість годин  150 
Кількість кредитів ECTS  5,0 

Кількість змістових модулів 5 
Мова викладання, навчання та 

оцінювання  
українська 

Форма контролю залік 
Показники навчальної дисципліни для денної форм навчання 

Форма навчання денна  
Рік підготовки 2024-2025 

Семестр 3 
Аудиторні години: 60 

лекційні 20 
лабораторні 40 

Самостійна робота 90 
Кількість тижневих годин для 

денної форми навчання 4 

 
 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
 

Метою вивчення дисципліни є теоретична і практична підготовка студентів 
для забезпечення одержання та належної обробки результатів сучасних 
геодезичних вимірювань з використанням супутникових технологій. 

Завдання вивчення дисципліни  «Супутникова геодезія та сферична 
астрономія» полягають в формуванні спеціалістів, здатних: 

теоретично та практично виконувати покладені на них обов’язки щодо 
використання геодезичних даних у землевпорядній галузі; 

повноцінно забезпечувати суцільний процес одержання геодезичних величин 
шляхом вимірювань, а також належним виконанням обчислень; 

аналізувати вплив умов виконання вимірювального процесу на одержані 
результати та можливість усунення похибок вимірювань; 

розробляти і виконувати науково та технічно обґрунтовані проекти 
проведення геодезичних робіт. 

 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  
знати:  
порядок виконання геодезичних вимірювань на фізичній поверхні Землі для 

спостереження ШСЗ; 



фактори впливу (зовнішнє середовище, метеорологічні умови, особливості 
конструкції вимірювальних приладів і т.ін.) на процес виконання вимірювань; 

технічні засоби і методику виконання геодезичних вимірювань; 
теорію руху супутників та технологію проведення спостережень за ними в 

геодезичних цілях. 
 
вміти: 
організовувати виконання розрахункових робіт щодо математичного 

опрацювання результатів супутникових спостережень при геодезичних 
вимірюваннях; 

оцінювати одержані результати вимірювань, а також їх подальшої обробки; 
розробляти методику створення космічних геодезичних мереж та 

використання її в практичних цілях; 
кваліфіковано розв’язувати геодезичні задачі та виконувати контроль за 

виконанням їх рішень; 
надавати дорадчу допомогу іншім фахівцям з приводу виконання фахових 

завдань. 
 

Очікувані результати навчання та сформовані компетентності. 
Після вивчення дисципліни «Супутникова геодезія та сферична астрономія» 

у здобувачів освіти формуються такі компетентності: 
Загальні: 
ЗК01. Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями.  
ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  
ЗК03. Здатність планувати та управляти часом. 
ЗК04. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.  
ЗК05. Здатність спілкуватися іноземною мовою.  
ЗК06. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології. 
  
Фахові:  
СК01. Здатність застосовувати фундаментальні знання для аналізу явищ 

природного і техногенного походження при виконанні професійних завдань у сфері 
геодезії та землеустрою.  

СК02. Здатність застосовувати теорії, принципи, методи фізико-
математичних, природничих, соціально-економічних, інженерних наук при 
виконанні завдань геодезії та землеустрою. 

СК05. Здатність застосовувати сучасне інформаційне, технічне і 
технологічне забезпечення для вирішення складних питань геодезії та 
землеустрою. 

СК06. Здатність виконувати дистанційні, наземні, польові та камеральні 
дослідження, інженерні розрахунки з опрацювання результатів досліджень, 
оформляти результати досліджень, готувати звіти при вирішенні завдань геодезії 
та землеустрою. 

СК07. Здатність збирати, оновлювати, опрацьовувати, критично оцінювати, 
інтерпретувати, зберігати, оприлюднювати і використовувати геопросторові дані 
та метадані щодо об’єктів природного і техногенного походження. 



Програмні результати навчання: 
РН1. Вільно спілкуватися в усній та письмовій формах державною та 

іноземною мовами з питань професійної діяльності.  
РН8. Брати участь у створенні державних геодезичних мереж та спеціальних 

інженерно-геодезичних мереж, організовувати та виконувати топографічні та 
кадастрові знімання, геодезичні вимірювання, інженерно-геодезичні вишукування 
для проєктування, будівництва та експлуатації об’єктів будівництва.  

РН9. Збирати, оцінювати, інтерпретувати та використовувати геопросторові 
дані, метадані щодо об’єктів природного і техногенного походження, 
застосовувати статистичні методи їхнього аналізу для розв’язання спеціалізованих 
задач у сфері геодезії та землеустрою. 

РН11. Організовувати та виконувати дистанційні, наземні, польові і 
камеральні роботи в сфері геодезії та землеустрою, оформляти результати робіт, 
готувати відповідні звіти. 

РН12. Розробляти документацію із землеустрою, кадастрову документацію і 
документацію з оцінки земель із застосуванням комп’ютерних технологій, 
геоінформаційних систем та цифрової фотограмметрії, наповнювати даними 
державний земельний, містобудівний та інші кадастри. 

РН14. Планувати складну професійну діяльність, розробляти і реалізовувати 
проєкти у сфері геодезії та землеустрою за умов ресурсних та інших обмежень. 

 
3. Програма навчальної дисципліни 

 
Змістовий модуль 1. 

(Сферична астрономія) 
Тема 1. Вступ. Сферична тригонометрія. 
Предмет сферичної астрономії. Короткий історичний огляд розвитку сферичної астрономії.  

Основні задачі сферичної астрономії. Ріст точності спостережень і точність редукційних 
обчислень. 

Тема 2. Основи сферичної астрономії та небесної механіки. 
Основні поняття: небесна сфера,  основні кола і точки небесної сфери,  двогранний кут,  

сферичний трикутник. Основні властивості сферичного трикутника. Виведення основних 
формул сферичної тригонометрії: формул синусів,  косинусів, подібності. Сферичні і прямокутні 
координати точки на небесній сфері. 

Тема 3. Системи відліку часу. 
Шкали часу. Кульмінація зорі. Визначення моменту проходження джерела через меридіан. 

Сонячний істинний і середній час. Рівняння часу. Всесвітній час. Системи Всесвітнього часу. 
Атомний час. Принцип формування шкали атомного часу. Стабільність шкали атомного часу. 
Атомна секунда. Місцевий, поясний і декретний час. Часові пояси. Зоряний час: істинний і 
середній. Нерівномірність обертання Землі. Причини зміни кутової швидкості обертання Землі. 
Рух полюсів. 

 
 

Змістовий модуль 2. 
(Основні задачі супутникової геодезії) 

Тема 4. Предмет і задачі супутникової геодезії. Її зв’язок з іншими 
дисциплінами. 



Загальні поняття про супутники Землі. Основні поняття та задачі супутникової геодезії та 
гравіметрії. Принципи космічної геодезії. Властивості сучасних геодезичних супутників. 
Поняття про використання супутникових систем. 

Тема 5. Системи координат у супутниковій геодезії. 
Принципи побудови геоцентричних, топоцентричних, супутнико-центричних та 

геліоцентричних систем координат. Елементи векторної алгебри. Властивості ліній у просторі. 
Методи визначення площини. Основи теорії поверхонь. 

Тема 6. Методи та апаратура спостереження штучних супутників Землі 
(ШСЗ). 

Загальні поняття про методи спостереження супутників. Особливості оптичних 
спостережень. Визначення екваторіальних координат супутників Землі фотографічним методом. 
Радіотехнічні методи спостереження супутників. Визначення відстані до супутника. Лазерна 
локація супутників. Визначення небесних координат та відстані супутників зі станцій 
спостереження. 

 
Змістовий модуль 3. 

(Дослідження руху супутників) 
Тема 7. Незбурений рух супутників. 
Поняття про незбурений рух супутника. Оскулюючі елементи орбіти. Основні формули для 

визначення параметрів гравітаційного поля Землі з даних спостережень супутників. 
Тема 8. Збурений рух супутників. 
Поняття про збурений рух супутника. Оскулюючі елементи орбіти. Основні формули для 

визначення параметрів гравітаційного поля Землі з даних спостережень супутників. Методи 
визначення фігури Землі за допомогою супутників. Космічна альтиметрія. 

Тема 9. Геометричні задачі супутникової геодезії. 
Побудова мережі опорних геодезичних пунктів з визначенням їх положення в єдиній 

системі просторових координат, віднесеній до центра маси і осі обертання Землі; визначення 
взаємного положення початків і орієнтування осей різних систем геодезичних координат, 
віднесеного до різних референц-еліпсоїдів; визначення положення окремих стаціонарних пунктів 
і рухомих цілей у вибраній системі координат. 

Тема 10. Динамічні задачі космічної геодезії. 
Визначення просторового положення супутника і поточних параметрів його орбіти;  

вивчення різних обурень в орбітальному рушенні супутника; визначення фігури, розмірів і 
зовнішнього гравітаційного поля Землі як планети загалом. 
 

 
 



4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма 

усьог
о 

у тому числі 
лекції лаб. с.р. 

1 2 3 4 5 
Змістовий модуль 1. Сферична астрономія 

Тема 1. Сферична тригонометрія 16 2 4 10 
Тема 2. Основи сферичної астрономії та небесної 
механіки 16 2 4 10 
Тема 3. Системи відліку часу 16 2 4 10 

Разом за змістовим модулем 1 48 6 12 30 
Змістовий модуль 2. Основні задачі супутникової геодезії 

Тема 4. Предмет і задачі супутникової геодезії. Її 
зв’язок з іншими дисциплінами 12 2 - 10 
Тема 5. Системи координат у супутниковій геодезії 18 2 6 10 
Тема 6. Методи та апаратура спостереження штучних 
супутників Землі (ШСЗ). 20 2 6 12 

Разом за змістовим модулем 2 50 6 12 32 
Змістовий модуль 3. Дослідження руху супутників 

Тема 7. Незбурений рух супутників 12 2 4 6 
Тема 8. Збурений рух супутників 

12 2 4 6 
Тема 9. Геометричні задачі супутникової геодезії 14 2 4 8 
Тема 10. Динамічні задачі космічної геодезії 14 2 4 8 

Разом за змістовим модулем 3 52 8 16 28 

Усього годин 150 20 40 90 



5. Теми лекційних, практичних, семінарських занять та зміст 
самостійного вивчення 

 
№

 т
ем

и 

№
 за

ня
тт

я 
Вид заняття Назва теми  Кількість 

годин 

Змістовий модуль 1. Сферична астрономія 
1 1 лекція Тема 1. Вступ. Сферична тригонометрія. 2 

 2 лабораторне 
заняття 1 

Визначення параметрів основних елементів земного 
еліпсоїда 

2 

 3 лабораторне 
заняття 1 

Визначення параметрів основних елементів земного 
еліпсоїда 

2 

  самостійне 
вивчення 

Ріст точності спостережень і точність редукційних 
обчислень. 

10 

2 4 лекція Тема 2. Основи сферичної астрономії та небесної 
механіки. 

2 

 5 лабораторне 
заняття 2 

Обчислення довжини дуги меридіана 2 

 6 лабораторне 
заняття 3 

Обчислення довжини дуги паралелі 2 

  самостійне 
вивчення 

Сферичні і прямокутні координати точки на небесній 
сфері. 

10 

3 7 лекція Тема 3. Системи відліку часу. 2 

 8 лабораторне 
заняття 4 

Системи вимірювання часу 2 

 9 лабораторне 
заняття 4 

Системи вимірювання часу 2 

  самостійне 
вивчення 

Причини зміни кутової швидкості обертання Землі. Рух 
полюсів. 

10 

   Змістовий модуль 2. Основні задачі супутникової геодезії 
4 10 лекція Тема 4. Предмет і задачі супутникової геодезії. Її 

зв’язок з іншими дисциплінами. 
2 

  самостійне 
вивчення 

Поняття про використання різних супутникових систем. 10 

5 11 лекція Тема 5. Системи координат у супутниковій геодезії 
 

2 

 12 лабораторне 
заняття 5 

Обчислення геоцентричних координат ШСЗ за його 
топоцентричними координатами 

2 

 13 лабораторне 
заняття 5 

Обчислення геоцентричних координат ШСЗ за його 
топоцентричними координатами 

2 

 14 лабораторне 
заняття 5 

Обчислення геоцентричних координат ШСЗ за його 
топоцентричними координатами 

2 

  самостійне 
вивчення 

Властивості ліній у просторі. Методи визначення площини. 
Основи теорії поверхонь. 

10 

6 15 лекція Тема 6. Методи та апаратура спостереження штучних 
супутників Землі (ШСЗ). 

2 

 16 лабораторне 
заняття 6 

Постобробка даних спостереження, отриманих у режимі Статика за 
допомогою КРЕДО ГНСС 

2 



 17 лабораторне 
заняття 7 

Постобробка даних спостереження, отриманих у режимі 
Кінематика за допомогою КРЕДО ГНСС 

2 

 18 лабораторне 
заняття 7 

Постобробка даних спостереження, отриманих у режимі 
Кінематика за допомогою КРЕДО ГНСС 

2 

  самостійне 
вивчення 

Визначення небесних координат та відстані супутників зі станцій 
спостереження. 12 

   Змістовий модуль 3. Дослідження руху супутників 
7 19 лекція Тема 7. Незбурений рух супутників. 2 
  самостійне 

вивчення 
Основні формули для визначення параметрів гравітаційного поля Землі з 
даних спостережень супутників 

6 

8 20 лекція Тема 8. Збурений рух супутників. 2 
  самостійне 

вивчення 
Космічна альтиметрія 6 

 21 лабораторне 
заняття 8 

Обчислення елементів незбуреної орбіти ШСЗ 2 

 22 лабораторне 
заняття 8 

Обчислення елементів незбуреної орбіти ШСЗ 2 

 23 лабораторне 
заняття 9 

Обчислення незбуреної ефемериди ШСЗ 2 

 24 лабораторне 
заняття 9 

Обчислення незбуреної ефемериди ШСЗ 2 

9 25 лекція Тема 9. Геометричні задачі супутникової геодезії 2 
 26 лабораторне 

заняття 10 
Розрахунок прямокутних координат пункту за 
геодезичними координатами 

2 

 27 лабораторне 
заняття 10 

Розрахунок прямокутних координат пункту за 
геодезичними координатами 

2 

  самостійне 
вивчення 

Визначення положення окремих стаціонарних пунктів і рухомих цілей у 
вибраній системі координат 

8 

10 28 лекція Тема 10. Динамічні задачі космічної геодезії 2 
 29 лабораторне 

заняття 11 
Визначення координат супутника методом просторового 
кутового засічення 

2 

 30 лабораторне 
заняття 11 

Визначення координат супутника методом просторового 
кутового засічення 2021 

2 

  самостійне 
вивчення 

Гравітаційний момент 8 

  Разом:  150 
 

 
 

6. Індивідуальні завдання 
 

№ Тема дисципліни Вид 
індивідуального 

завдання  
1 Історія розвитку геодезичних інструментів від 

теодоліта до GPS-приймача. 
реферат 

2 Сферична астрономія в античному світі: 
досягнення та застосування 

реферат 

3 Роль Миколи Коперніка у розвитку астрономії 
та геодезії 

реферат 



4 Відкриття паралаксу зірок і його значення для 
визначення відстаней у космосі 

реферат 

5 GPS, GLONASS та Galileo: порівняльний аналіз 
систем глобального позиціонування 

реферат 

6 Застосування супутникової геодезії у 
будівництві та інженерних спорудах 

реферат 

7 Супутникова геодезія в сільському господарстві: 
моніторинг полів та врожаю 

реферат 

8 Використання дронів у геодезичних роботах: 
можливості та обмеження 

реферат 

9 Геоінформаційні системи та їх інтеграція з 
супутниковими даними 

реферат 

10 Моніторинг кліматичних змін за допомогою 
супутникових даних 

реферат 

11 Визначення висот за допомогою супутникової 
інтерферометрії 

реферат 

12 Вплив атмосферних явищ на точність 
супутникових вимірювань 

реферат 

13 Геодезичне забезпечення космічних місій реферат 
14 Супутникова геодезія в археологічних 

дослідженнях 
реферат 

15 Проблеми точності позиціонування в міських 
районах 

реферат 

16 Роль штучного інтелекту в сучасній геодезії реферат 
17 Перспективи розвитку систем глобального 

позиціонування нового покоління 
веферат 

18 Геодезія та цифровий землеустрій: нові виклики 
та можливості 

реферат 

19 Супутникова геодезія та дослідження природних 
ресурсів 

реферат 

20 Етичні аспекти використання геопросторових 
даних 

реферат 

 
7. Перелік питань на залік 

 
Теоретична частина 

1. Предмет сферичної астрономії. Основні задачі сферичної астрономії. 
2. Короткий історичний огляд розвитку сферичної астрономії. 
3. Ріст точності спостережень і точність редукційних обчислень в сферичній 
астрономії. 
4. Основні поняття: небесна сфера, основні кола і точки небесної сфери, 
двогранний кут, сферичний трикутник. 
5. Сферичний трикутник та його елементи. 
6. Основні властивості сферичного трикутника. 
7. Виведення основних формул косинусів сферичної тригонометрії. 
8. Виведення основних формул синусів сферичної тригонометрії. 



9. Виведення основних формул п’яти елементів у сферичній тригонометрії. 
10. Сферичні координати точки на небесній сфері. 
11. Прямокутні координати точки на небесній сфері. 
12. Шкали часу. Кульмінація зорі. 
13. Визначення моменту проходження джерела через меридіан. 
14. Зоряний час: істинний і середній. 
15. Сонячний істинний і середній час. 
16. Рівняння часу. Всесвітній час. 
17. Системи Всесвітнього часу. Атомний час. 
18. Всесвітній та атомний час. Атомна секунда. 
19. Принцип формування шкали атомного часу. Стабільність шкали атомного 
часу. 
20. Місцевий, поясний і декретний час. Часові пояси. 
21. Нерівномірність обертання Землі. Рух полюсів. 
22. Причини зміни кутової швидкості обертання Землі. Рух полюсів. 
23. Поняття рівномірного та динамічного часу. 
24. Предмет і задачі супутникової геодезії. Її зв’язок з іншими дисциплінами. 
25. Загальні поняття про супутники Землі. Поняття глобальних навігаційних 
супутникових систем (ГНСС). 
26. Основні поняття та задачі супутникової геодезії та гравіметрії. 
27. Основні задачі та принципи космічної геодезії. 
28. Властивості сучасних геодезичних супутників. Поняття про використання 
супутникових систем. 
29. Системи координат у супутниковій геодезії. 
30. Принципи побудови геоцентричних, топоцентричних, супутнико-центричних 
та геліоцентричних систем координат. 
31. Методи та апаратура спостереження штучних супутників Землі (ШСЗ). 
32. Загальні поняття про методи спостереження супутників. 
33. Особливості оптичних спостережень. Визначення екваторіальних координат 
супутників 
Землі фотографічним методом. 
34. Радіотехнічні методи спостереження супутників. Особливості оптичних 
спостережень. 
35. Визначення відстані до супутника. Лазерна локація супутників. 
36. Визначення небесних координат та відстані супутників зі станцій 
спостереження. 
37. Геометричний метод спостережень за штучними супутниками Землі. 
38. Динамічний метод спостережень за штучними супутниками Землі. 
39. Поняття ефемериди супутника. Альманах системи супутникових даних. 
40. Поняття про незбурений рух супутника. Оскулюючі елементи орбіти. 
41. Основні формули для визначення параметрів гравітаційного поля Землі з 
даних 
спостережень супутників. 
42. Поняття про збурений рух супутника. Оскулюючі елементи орбіти. 
43. Основні формули для визначення параметрів гравітаційного поля Землі з 
даних спостережень супутників. 
44. Методи визначення фігури Землі за допомогою супутників. 



45. Основні параметри гравітаційного поля Землі з даних спостережень 
супутників. 
46. Основні фактори збурюючого впливу на рух супутника. 
47. Космічна альтиметрія. Області застосування супутникової альтиметрії. 
48. Геометричні задачі супутникової геодезії. 
49. Побудова мережі опорних геодезичних пунктів з визначенням їх положення в 
єдиній системі просторових координат, віднесеній до центра маси і осі обертання 
Землі. 
50. Визначення взаємного положення початків і орієнтування осей різних систем 
геодезичних координат, віднесеного до різних референц-еліпсоїдів. 
51. Визначення положення окремих стаціонарних пунктів і рухомих цілей у 
вибраній системі координат. 
52. Динамічні задачі космічної геодезії. 
53. Визначення просторового положення супутника і поточних параметрів його 
орбіти. 
54. Вивчення різних збурень в орбітальному русі супутника. 
55. Визначення фігури, розмірів і зовнішнього гравітаційного поля Землі як 
планети загалом. 
 

Практична частина 
1. Визначити елементи сферичного трикутника згідно вихідних даних. 
2. Виконати перетворення координат пункту спостереження згідно вихідних 
даних. 
3. За індивідуальними значеннями координат створити рисунок земної кулі і 
небесної сфери, на якому побудувати зображення точки спостереження на земній 
кулі і небесного тіла на небесній сфері. 
4. За даними паралактичного сферичного трикутника, що утворився на небесній 
сфері, за відповідними формулами сферичної тригонометрії, розрахувати 
координати небесного тіла в першій екваторіальній системі координат. 
5. Географічна довгота точки – мінус 1000, а її широта – плюс 430. В якій частині 
світу знаходиться ця точка? 
6. Визначити місцевий зоряний час в точці спостереження (географічна довгота 
точки спостереження на земній поверхні, поясний час в точці спостереження та 
дату спостереження задає викладач). 
7. Визначити місцевий істинний час в точці спостереження (географічна довгота 
точки спостереження на земній поверхні, поясний час в точці спостереження та 
дату спостереження задає викладач). 
8. Зірка спостерігалася у точці перетину її добової паралелі з першим вертикалом 
на зенітній відстані 400. Визначте її схилення, якщо широта точки спостереження 
500. 
9. За вихідними топотентричними координатами супутника у двох точках 
спостереження розрахувати всі параметри, що характеризують орбіту по якій 
рухається супутник. 
10. Визначити велику півісь орбіти супутника та його середній рух. 
11. Обчислити геоцентричні координати штучного супутника Землі за вихідними 
даними. 



12. Визначити екваторіальні координати ШСЗ фотографічним методом (спосіб 
Кісєльова) за вихідними даними викладача. 
13. Обчислити топоцентричні екваторіальні координати по фотографічним 
спостереженням (спосіб Тернера). 
14. Обчислити елементи незбуреної орбіти ШСЗ за вихідними даними викладача. 
15. Обчислити незбурену ефемериду ШСЗ за вихідними даними викладача. 
16. Обчислити геодезичні координати пункту методом геодезичної задачі по 
хорді. 
17. Визначити час і горизонтальні координати світила в точках його заходу та 
сходу (географічну широту точки спостереження на земній поверхні та 
екваторіальні координати світила задає викладач). 
18. Визначити місцевий середній час в точці спостереження (географічну довготу 
точки спостереження на земній поверхні та декретний час в точці спостереження 
задає викладач). 
19. Визначте час у Грінвіцький полудень в місті Рівне (λ=1h47,6”). 
20. Проміжок часу задано в середніх одиницях часу і він дорівнює 12h22,7”. 
Визначте тривалість цього проміжку в зоряних одиницях часу. 

 
 

8. Методи навчання 
У процесі проведення занять використовуються методи активного навчання: 

питання і відповіді, диспути і дискусії, тематичні тести, обговорення конкретних 
ситуацій. Проведення лекцій з використанням мультимедійних презентацій. 
Регулярні консультації з лекційного курсу. 

 
 

9. Методи контролю 
 

9.1. Форми та засоби поточного і підсумкового контролю  
 

Контроль знань здобувачів освіти здійснюється за модульно-рейтинговою 
системою. Видами контролю знань здобувачів освіти є поточний модульний та 
підсумковий. 

Засобами діагностики та методами демонстрування результатів навчання 
здобувачів освіти з дисципліни є: 

- індивідуальне опитування, фронтальне опитування; 
- поточне опитування перед виконанням практичних робіт; 
- модульні контрольні роботи; 
- залік. 
Поточний контроль здійснюється на лекції і покликаний привчити студентів 

до систематичної проробки пройденого матеріалу і підготовки до майбутньої 
лекції, дозволяє встановити ступінь засвоєння теорії, виявити найбільш важкі для 
сприйняття студентів розділи з наступним роз'ясненням їх. Поточний контроль на 
практичних заняттях проводиться з метою вияснення готовності студентів до 
занять у таких формах: 



Модульний контроль знань є показником якості вивчення окремих розділів, 
тем і пов'язаних з цим пізнавальних, методичних, психологічних і організаційних 
якостей студентів. 

Модульний контроль може проводитись усно й письмово, у вигляді 
модульної контрольної роботи, індивідуально або у групі. 

Зміст курсу дисципліни «Супутникова геодезія» поділений на 5 змістових 
модулі. Кожен модуль включає в себе лекції, практичні роботи та самостійну 
роботу здобувачів освіти і завершуються рейтинговим контролем рівня засвоєння 
знань програмного матеріалу відповідної частини курсу.  

Після завершення відповідного змістового модуля проводяться модульні 
контрольні роботи (МКР). До модульної контрольної роботи допускаються 
здобувачі освіти, які опрацювали весь обсяг теоретичного матеріалу в т. ч і 
матеріал, призначений для самостійного вивчення, виконали практичні роботи. 

Рейтингову кількість балів здобувача освіти формують бали, отримані за 
модульні контрольні роботи.  

Участь здобувачів освіти в контрольних заходах обов'язкова. МКР 
проводиться у письмовій формі, завдання обов’язково включають матеріал, який 
передбачено до самостійного опрацювання здобувачами освіти. Здобувач освіти, 
який не виконав вимоги щодо самостійної роботи чи будь якого іншого виду 
навчальної діяльності, не допускається до складання МКР і даний модуль йому не 
зараховується. 

Після проведення проміжних атестацій (модульного контролю) з усіх 
змістових модулів і визначення їх – рейтингових оцінок визначається рейтинг 
здобувача з навчальної роботи ܴнр (не більше 70 балів) за формулою: 
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МЗR , 3

МЗR  – рейтингові оцінки зі змістових модулів за 100-бальною 
шкалою; 

3 – кількість змістових модулів. 
На рейтинг з навчальної роботи може впливати рейтинг додаткової роботи. 
Підсумковий контроль студентів проводиться з метою оцінки їх знань і 

навиків з дисципліни. Основна мета – встановлення дійсного змісту знань студентів 
за обсягом, якістю і глибиною і вміннями застосовувати їх у практичній діяльності. 
Оцінка навчальної успішності здобувачів освіти здійснюється під час семестрового 
оцінювання у формі заліку, який передбачає відповідь на два теоретичних питання, 
які потребують комплексної відповіді або аналізу і порівняння.  

 
9.2. Критерії оцінювання результатів навчання 

 
В основу рейтингового оцінювання знань здобувача освіти покладена 100-

бальна шкала (максимально можлива сума балів, яку може набрати здобувач освіти 
за всіма видами контролю знань з дисципліни).  



Оцінка «відмінно» (бали 90-100) виставляється здобувачу освіти, який 
систематично працював впродовж семестру, показав під час підсумкового 
контролю різнобічні і глибокі знання програмного матеріалу, вміє успішно 
виконувати завдання, які передбачені програмою, засвоїв зміст основної та 
додаткової літератури, усвідомив взаємозв'язок окремих розділів дисципліни, їх 
значення для майбутньої професії, виявив творчі здібності у розумінні та 
використанні навчально-програмного матеріалу, проявив здатність до 
самостійного оновлення і поповнення знань. 

Оцінка «добре» (бали 74-89) виставляється здобувачу освіти, який виявив 
повне знання навчально-програмного матеріалу, успішно виконує передбачені 
програмою завдання, засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою, 
показав достатній рівень знань з дисципліни і здатний до їх самостійного 
оновлення та поповнення у ході подальшого навчання та професійної діяльності. 

Оцінка «задовільно» (бали 60-73) виставляється здобувачу освіти, який 
виявив знання основного навчально-програмного матеріалу в обсязі, необхідному 
для подальшого навчання та наступної роботи за професією, справляється з 
виконанням завдань, передбачених програмою, допустив окремі похибки у 
відповідях під час підсумкового контролю, але володіє необхідними знаннями для 
подолання допущених похибок під керівництвом науково-педагогічного 
працівника. 

Оцінка «незадовільно» (бали 0-59) виставляється здобувачу освіти, який не 
виявив достатніх знань основного навчально-програмного матеріалу, допустив 
принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може без 
допомоги викладача використати знання при подальшому навчанні, не спромігся 
оволодіти навичками самостійної роботи. 

 
 

 
  



9.3. Оцінювання за формами контролю 
 
Поточний контроль Рейтинг з 

навчальної 
роботи 

Рейтинг з 
додаткової 

роботи 

Підсумкова 
атестація 

(залік) 

Загальна 
кількість 

балів Змістові модулі 1-3 

0-100 0-70 0-20 0-30 0-100 
 

9.4. Шкала оцінювання 
 

Сума балів за 
всі види 

навчальної 
діяльності 

Оцінка за національною шкалою 
для диференційованого заліку, 
екзамену, курсового проекту 

(роботи), практики 
для заліку 

90-100 відмінно 
зараховано 74-89 добре 

60-73 задовільно 

35-59 незадовільно з можливістю 
повторного складання 

не зараховано з 
можливістю повторного 

складання 

0-34 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни 

не зараховано з 
обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни 

 
10. Методичне забезпечення 

 
1. Програма навчальної дисципліни 
2. Курс лекцій з дисципліни 
3. Методичні вказівки до виконання практичних робіт 
4. Питання до модульних контрольних робіт 
5. Модульні контрольні роботи 
6. Питання до заліку 
7. Залікові білети 
8. Роздавальний матеріал 
9. Презентації до тем 

 
12. Рекомендована література 
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13. Інформаційні ресурси: 
1. Верховна Рада України https://www.rada.gov.ua/  
2. Кабінет міністрів України https://www.kmu.gov.ua/  

  3.    Закон України "Про топографо-геодезичну і картографічну діяльність» 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/353-14#Text  

4.     Держгеокадастр  https://land.gov.ua/  
5.    Сайт землевпорядників України  https://zemres.com/  

 7.    Земельний портал України  https://e.land.gov.ua/ 


