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Вступ 

 

Програма навчальної дисципліни «Вища геодезія» розроблена на підставі 

освітньо-професійної програми «Геодезія та землеустрій», затвердженою 

Вченою радою Національного університету біоресурсів і природокористування 

України (протокол від 15 серпня 2024 року №1). Навчальний курс враховує 

специфіку вивчення таких дисциплін як: Геодезичні роботи при землеустрою, 

Фотограмметрія, Картографування, Геодезія тощо. 

 

Анотація 

 

Дисципліна «Вища геодезія» займає провідне місце у підготовці студентів 

бакалаврів спеціалізації 193 «Геодезія та землеустрій».  

Курс знайомить здобувачів освіти із методологією і методикою створення 

системи опорних точок на земній поверхні і в навколоземному просторі, взаємне 

положення яких визначено в прийнятій системі координат з точністю, 

необхідною і достатньою для вирішення наукових і практичних завдань, 

вивчення форми, розмірів і зовнішнього гравітаційного поля Землі. 

Дисципліна вивчає методи побудови державних геодезичних мереж  для 

отримання надійної інформації вивчення форми і розмірів Землі, створення 

координатної основи топографічних зйомок та інженерно-геодезичного 

забезпечення різних галузей господарської діяльності. Підготуватися до 

виконання курсового проекту з дисципліни. 

Ключові слова: сфероїдна геодезія, форма і розміри еліпсоїда обертання, 

ексцентриситет, сфероїдні трикутники, тріангуляція, головна геодезична задача, 

конформна проекція, редукування виміряних величин, фізична геодезія.   
 

Abstract 

 

 Discipline "Higher geodesy" takes the leading place in the preparation of 

undergraduate students specialization 193 "Geodesy and land management". 

 The course introduces educators to the methodology and methodology for 

creating a system of reference points on the earth's surface and in the near-Earth space 

whose mutual positions are determined in the adopted coordinate system with the 

accuracy necessary and sufficient for solving scientific and practical problems, 

studying the shape, size and external gravitational field of the Earth. 

 The discipline studies methods of constructing state geodetic networks for 

obtaining reliable information on studying the shape and size of the Earth, creating a 

coordinate basis for topographical surveys and engineering and geodetic support for 

various branches of economic activity. Prepare for a course project on discipline. 

 Key words: spheroidal geodesy, shape and dimensions of the ellipsoid of 

rotation, eccentricity, spheroidal triangles, triangulation, main geodesic problem, 

conformal projection, reduction of measured variables, physical geodesy. 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, ступінь вищої освіти 

Ступінь вищої освіти бакалавр 

Галузь знань 19 Архітектура та будівництво 

Спеціальність 193 Геодезія та землеустрій 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид обов’язкова 

Загальна кількість годин  180 

Кількість кредитів ECTS  6 

Кількість змістових модулів 3 

Мова викладання, навчання та 

оцінювання  

українська 

Форма контролю іспит 

Показники навчальної дисципліни  

Форма навчання денна 

Рік підготовки 2024-2025 

Семестр 2 

Аудиторні години: 76 

Лекційні 36 

Практичні 40 

Самостійна робота 104 

Кількість тижневих годин для 

денної форми навчання 
6 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
 

Метою вивчення дисципліни є теоретична і практична підготовка студентів для 

цілісного розуміння загальних завдань геодезії як науки та можливостей використання 

наукових основ дисципліни для розвитку землевпорядної галузі. 

Завдання вивчення дисципліни  «Вища геодезія» полягають в формуванні 

спеціалістів, здатних: 

 теоретично та практично виконувати покладені на них обов’язки щодо 

використання геодезичних даних у землевпорядній галузі; 

 повноцінно забезпечувати суцільний процес одержання геодезичних 

величин шляхом вимірювань, а також належним виконанням обчислень; 

 аналізувати вплив умов виконання вимірювального процесу на одержані 

результати та можливість усунення похибок вимірювань; 

 розробляти і виконувати науково та технічно обґрунтовані проекти 

проведення геодезичних робіт. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати:  

 порядок виконання геодезичних вимірювань на фізичній поверхні Землі; 

 фактори впливу (зовнішнє середовище, метеорологічні умови, особливості 

конструкції вимірювальних приладів і т. ін.) на процес виконання вимірювань; 

 методику математичної обробки геодезичних вимірів та розв’язання 

геодезичних задач на поверхні еліпсоїда та на площині; 
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 математичні та практичні основи створення проекцій відображення земної 

поверхні. 

вміти: 

 організовувати виконання математичних робіт щодо розв’язання 

геометричних задач на поверхні еліпсоїда та на площині; 

 оцінювати одержані результати та їх точність; 

 розробляти математичні алгоритми розв’язання геодезичних задач; 

 кваліфіковано розв’язувати геодезичні задачі поверхні еліпсоїда та на 

площині та виконувати контроль за виконанням їх рішень; 

 надавати дорадчу допомогу іншім фахівцям з приводу виконання фахових 

завдань. 

Очікувані результати навчання. 

  Після вивчення дисципліни «Вища геодезія» у здобувачів освіти формуються такі 

компетентності: 

Загальні: 

ЗК01. Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями.  

ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК03. Здатність планувати та управляти часом. 

ЗК04. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.  

ЗК06. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології.  

Спеціальні (фахові): 

СК02. Здатність застосовувати теорії, принципи, методи фізикоматематичних, 

природничих, соціально-економічних, інженерних наук при виконанні завдань геодезії 

та землеустрою. 

СК05. Здатність застосовувати сучасне інформаційне, технічне і технологічне 

забезпечення для вирішення складних питань геодезії та землеустрою. 

СК06. Здатність виконувати дистанційні, наземні, польові та камеральні дослідження, 

інженерні розрахунки з опрацювання результатів досліджень, оформляти результати 

досліджень, готувати звіти при вирішенні завдань геодезії та землеустрою.. 

Програмні результати навчання: 

РН1. Вільно спілкуватися в усній та письмовій формах державною та іноземною 

мовами з питань професійної діяльності.  

РН8. Брати участь у створенні державних геодезичних мереж та спеціальних 

інженерногеодезичних мереж, організовувати та виконувати топографічні та 

кадастрові знімання, геодезичні вимірювання, інженерно-геодезичні вишукування для 

проєктування, будівництва та експлуатації об’єктів будівництва. 

 РН10. Обирати і застосовувати інструменти, обладнання, устаткування та програмне 

забезпечення, які необхідні для дистанційних, наземних, польових і камеральних 

досліджень у сфері геодезії та землеустрою.  

РН13. Планувати і виконувати геодезичні, топографічні та кадастрові знімання, 

опрацьовувати отримані результати у геоінформаційних системах.  

РН14. Планувати складну професійну діяльність, розробляти і реалізовувати проєкти у 

сфері геодезії та землеустрою за умов ресурсних та інших обмежень.  

РН15. Розробляти і приймати ефективні рішення щодо професійної діяльності у сфері 

геодезії та землеустрою, у тому числі за умов невизначеності 
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3. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1.  “Геометричні задачі сфероїдичної геодезії” 

 

Тема 1.1. Вступ до вищої геодезії 

Предмет та задачі курсу “Вищої геодезія”. Математичні та фізичні моделі 

Землі. Геоїд та квазігеоїд. Загальноземний еліпсоїд. Нормальна Земля та фігура 

реальної Землі. Головна умова для Нормальної Землі.  Довжина нормалі. 

 

Тема 1.2. Параметри земного еліпсоїду та зв'язок  між ними. 

  Основні параметри земного еліпсоїда. Співвідношення між ними. Рівняння 

поверхні еліпсоїда. Лінії та площі на еліпсоїді.  Рівняння меридіана.  Приведена   

широта. Геоцентрична широта 

 

Тема 1.3. Системи координат у вищий геодезії 

Географічні координати.  Прямокутні координат на поверхні еліпсоїда і 

кулі. Світова геодезична система 1984(WGS-84). Система геоцентричних 

координат. Полярні координати. Прямокутні координати. 

 

Тема 1.4.  Геометрія земного еліпсоїда 

Класифікація кривих на поверхні еліпсоїда. Головні радіуси кривизни в 

даній точці еліпсоїда.  Лінійний елемент поверхні еліпсоїда. Довжини дуг 

меридіана та паралелі. Площа сфероїдальної трапеції. Обчислення довжини дуги 

паралелі. Обчислення площі сфероїдальної трапеції. Векторна функція 

скалярного аргументу. Просторова крива та дотична до неї.  Середній радіус 

кривизни. Обчислення дуги меридіана та паралелі. Рівняння геодезичної лінії на 

поверхні сфероїда. Кривизна і кручення геодезичної лінії.  

 

       Змістовий модуль 2  “Конформні проекції. Побудова геодезичної  мережі” 

 

Тема 2.1.  Головна геодезична задача 

Види геодезичних задач. Точність роз’язування головної геодезичної 

задачі на поверхні еліпсоїда. Основні шляхи роз’язування геодезичних задач. 

Способи розв’язування малих сфероїдних трикутників а) за формулами 

сферичної тригонометрії; б)  за теоремою Лежандра; в) за способом 

аддитаментів; г) за виміряними сторонами. 

 

Тема 2.2.  Сферичні та сфероїдичні  трикутники 

Розв’язування головних геодезичних задач  1) на сфері;  2) на поверхні 

еліпсоїда;   3) в просторі. Диференціальні формули 1) для геодезичної лінії. 2)для 

довільної точки простору. 3)для системи геодезичних координат. 
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Тема 2.3.  Плоскі прямокутні координати Гауса-Крюгера 

Застосування плоских координат в геодезії. Загальні відомості про 

геодезичні проекції. Основні рівняння конформної проекції Гаусса. 

Перетворення координат Гаусса-Крюгера із зони в зону. Перетворення полярних 

координат. 

 

Тема 2.4.  Конформне зображення еліпсоїда на площині 

Формули проекції Гаусса-Крюгера. Зближення меридіанів, масштаб та 

кривизна конформного відображення геодезичної лінії в проекції Гауса–

Крюгера. Формули для обчислення масштабу проекції. Формули для 

редукування напрямів і відстаней 

          

Змістовий модуль 3  “Основи фізичної геодезії” 

 

Тема 3.1.  Предмет фізичної геодезії 

Сучасні поняття про фігуру Землі та її зовнішнє гравітаційне поле. 

Відхилення прямовисних ліній та відступи геоїда від земного еліпсоїда. 

Визначення відступів геоїда (квазігеоїда). Астрономо-геодезичний,  

гравіметричний, супутниковий методи визначення фігури Землі. 

 

Тема 3.2.  Відхилення прямовисних ліній  

. Визначення відступів геоїда (квазігеоїда). Астрономічне нівелювання. 

Астрономо-гравіметричне нівелювання. Поняття висоти. Визначення відступів 

геоїда (квазігеоїда). Астрономічне нівелювання. Астрономо-гравіметричне 

нівелювання. Поняття висоти.   

 

Тема 3.3. Редукування геодезичних вимірювань  

Поняття про редукційну задачу. Редукування лінійних вимірів. 

Редукування виміряних горизонтальних напрямів. Вплив відхилень прямовисних 

ліній на астрономічні азимути.  Вплив відхилень прямовисних ліній на 

вимірювані зенітні відстані. 

 

Тема 3.4.  Основи визначення параметрів фігури Землі  та її орієнтування  

Методи виводу розмірів земного еліпсоїда за градусними вимірюваннями. 

Встановлення вихідних геодезичних дат. Сучасні підходи до визначення 

параметрів фігури Землі. Основи визначення параметрів фігури Землі та її 

орієнтування. Геодезичні референцні системи координат у геодезії. 
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4. Структура навчальної дисципліни 
 

№ 

пор. 

 

НАЗВА ТЕМИ 
Обсяг навчальних  занять (год.) 

УСЬОГО Лекції 
Прак-
тичні 

СРС 

Модуль № 1 “ГЕОМЕТРИЧНІ ЗАДАЧІ СФЕРОЇДИЧНОЇ ГЕОДЕЗІЇ” 

1.1 ВСТУП  ДО ВИЩОЇ ГЕОДЕЗІЇ 4 2 - 2 

1.2 ПАРАМЕТРИ ЗЕМНОГО ЕЛІПСОЇДУ ТА 

ЗВ'ЯЗОК МІЖ НИМИ 

14 2 4 8 

1.3 СИСТЕМИ  КООРДИНАТ У ВИЩІЙ 

ГЕОДЕЗІЇ 

22 4 4 14 

1.4 ГЕОМЕТРІЯ ЗЕМНОГО ЕЛІПСОЇДА 20 6 8 6 

УСЬОГО ЗА МОДУЛЕМ № 1 60 14 16 30 

Модуль № 2 “ПРОЕКЦІЯ ГАУССА-КРЮГЕРА” 

2.1 ГОЛОВНА  ГЕОДЕЗИЧНА ЗАДАЧА 16 2 2 12 

2.2 СФЕРИЧНІ ТА СФЕРОЇДИЧНІ 

ТРИКУТНИКИ 

14 4 6 4 

2.3 ПЛОСКІ  ПРЯМОКУТНІ  КООРДИНАТИ 

ГАУСА–КРЮГЕРА 
10 2 2 6 

2.4 КОНФОРТНЕ ЗОБРАЖЕННЯ ЕЛІПСОЇДА 

НА ПЛОЩИНІ 
20 6 6 8 

УСЬОГО ЗА МОДУЛЕМ №2 60 14 14 32 

Модуль № 3 “ОСНОВИ ФІЗИЧНОЇ ГЕОДЕЗІЇ” 

3.1 ПРЕДМЕТ ФІЗИЧНОЇ ГЕОДЕЗІЇ 12 2 2 8 

3.2 ВІДХИЛЕННЯ ПРЯМОВИСНИХ ЛІНІЙ   18 2 4 12 

3.3 РЕДУКУВАННЯ ГЕОДЕЗИЧНИХ 

ВИМІРЮВАНЬ  

20 2 2 16 

3.4 ОСНОВИ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ 

ФІГУРИ ЗЕМЛІ  ТА ЇЇ ОРІЄНТУВАННЯ  

10 2  8 

УСЬОГО ЗА МОДУЛЕМ №3 60 8 10 38 

УСЬОГО ЗА НАВЧАЛЬНОЮ ДИСЦИПЛІНОЮ 180 36 40 104 
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5. Теми лекційних, практичних, семінарських занять та зміст 

самостійного вивчення 

 
№ 

тем

и 

№ 

зан

ятт

я 

Вид 

навчальної 

діяльності 

Назва теми  Кіль

кість 

годи

н 

   VІ семестр  

Змістовий модуль 1 “ Геометричні задачі сфероїдичної геодезії ” 60 

1.1 1 

Лекція 1 

 
 Вступ до вищої геодезії.  Предмет та задачі курсу “Вищої 

геодезія”. Математичні та фізичні моделі Землі. Геоїд та 

квазігеоїд. Загальноземний еліпсоїд. 
2 

  
самостійне 

вивчення 
Нормальна Земля та фігура реальної Землі. 

2 

1.2 2 
Лекція 2 

 

 Параметри земного еліпсоїду та зв'язок  між ними. 

Основні параметри земного еліпсоїда.  

Співвідношення між ними. Рівняння поверхні еліпсоїда 

2 

  
самостійне 

вивчення 
Лінії та площі на еліпсоїді 

8 

 3 
Лабораторне 

заняття  

Лабораторне заняття №1. Перетворення координат між 

системами СК 42 та WGS 84. 
2 

 4 
Лабораторне 

заняття  
Перетворення координат між системами WGS 84 та СК 42. 

2 

1.3 5 
Лекція 3 

 

Системи координат у вищий геодезії 

Географічні координати. Прямокутні координат на поверхні 

еліпсоїда і кулі.  Світова геодезична система 1984 (WGS-84) 

2 

  
самостійне 

вивчення 

Система геоцентричних координат. 

Полярні координати 
8 

1.3 6 
Лекція 4 

 

Системи координат у вищий геодезії 

Зв’язок між геодезичною, приведеною і геоцентричною 

широтами. Зв’язки між різними видами координат 

2 

  
самостійне 

вивчення 
Топоцентричні полярні та прямокутні координати 

6 

 7 

Лабораторне 

заняття  
 Лабораторне заняття №2. Перетворення геодезичних 

(еліпсоїдальних) координат  в прямокутні (просторові) 

координати  

2 

 8 
Лабораторне 

заняття  
Перетворення геодезичних (еліпсоїдальних) координат  в 

прямокутні (просторові) координати 
2 

1.4 9 
Лекція 5 

 

Геометрія земного еліпсоїда. Класифікація кривих на 

поверхні еліпсоїда. Головні радіуси кривизни в даній точці 

еліпсоїда. Лінійний елемент поверхні еліпсоїда. 

 

2 

  
самостійне 

вивчення 
Векторна функція скалярного аргументу. Просторова крива 

та дотична до неї. 
2 

1.4 10 
Лекція 6 

 

 Геометрія земного еліпсоїда. Довжини дуг меридіана та 

паралелі. Площа сфероїдальної трапеції 
2 

  
самостійне 

вивчення 
Середній радіус кривизни. Обчислення дуги меридіана та 

паралелі. 
2 

1.4 11 
Лекція 7 

 

Геометрія земного еліпсоїда. Обчислення довжини дуги 

паралелі. Обчислення площі сфероїдальної трапеції. 
2 

  
самостійне 

вивчення 
Рівняння геодезичної лінії на поверхні сфероїда. Кривизна і 

кручення геодезичної лінії. 
2 

 12 
Лабораторне 

заняття  
Лабораторне заняття №3.  Обчислення довжини дуги 

меридіану 
2 

 13 Лабораторне Обчислення довжини дуги паралелі 2 
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заняття  

 14 
Лабораторне 

заняття  
Розрахунок довжин сторін сфероїдальної трапеції  

2 

 15 
Лабораторне 

заняття 
Обчислити площу знімальної трапеції. 

2 

   Модульний контроль  

  Всього  60 

Змістовий модуль 2. "Проекція Гаусса-Крюгера" 60 

2.1 16 Лекція 8 
 Головна геодезична задача 

Види геодезичних задач. Точність роз’язування головної 

геодезичної задачі на поверхні еліпсоїда.  

2 

  
самостійне 

вивчення 
Розв’язання геодезичної задачі на малі відстані за способом 

допоміжної точки. 
12 

 17 Лекція 9 
Сферичні та сфероїдичні  трикутники 

Розв’язування головних геодезичних задач  на поверхні сфери, 

поверхні еліпсоїда, в просторі 
2 

  
самостійне 

вивчення 
Розв’язування оберненої геодезичної задачі за формулами з 

середнім аргументом (спосіб Гауса). 
2 

 18 Лекція 10 
Сферичні та сфероїдичні  трикутники 
Диференційні формули для геодезичної лінії, довільної точки 

простору, системи геодезичних координат 

2 

  
самостійне 

вивчення 

Розв’язання геодезичної задачі за методом Рунге-Кутта-

Інгланда 

 

2 

2.2 19 

Лабораторне 

заняття 
Лабораторне заняття №4. Розв’язання головних 

геодезичних задач на поверхні еліпсоїда та в просторі. 

 Розв'язування прямої геодезичної задачі за способом 

допоміжної точки (спосіб Шрейбера) 

2 

 20 
Лабораторне 

заняття 
Розв’язування оберненої геодезичної задачі за формулами з 

середнім аргументом (спосіб Гауса). 
2 

 21 
Лабораторне 

заняття 
Розв’язування пряму геодезичну задачу за способом Бесселя 

2 

 22 
Лабораторне 

заняття  
Розв’язування оберненої геодезичної задачі в просторі 

2 

2.3 23 Лекція 11 

Плоскі прямокутні координати Гауса-Крюгера 

Застосування плоских координат в геодезії. Загальні відомості 

про геодезичні проекції. Основні рівняння конформної 

проекції Гаусса 

2 

  
самостійне 

вивчення 
Конформна проекція Гауса-Крюгера еліпсоїда на площину  

6 

 24 Лекція 12 
Конформне зображення еліпсоїда на площині  

Формули для обчислення координат, обчислення 

зближення меридіанів   

2 

  
самостійне 

вивчення 
Формули для визначення конформних плоских координат Х і У 

за геодезичними координатами B і L  
4 

 25 
Лабораторне 

заняття  
Лабораторне заняття №5. Наближене розв'язування 

трикутників за теоремою Лежандра 2 

2.4 26 Лекція 13 
Конформне зображення еліпсоїда на площині 

Формули проекції Гаусса-Крюгера для обчислення масштабу 

проекції та редукування напрямів і відстаней 
2 

  
самостійне 

вивчення 
Формули для переходу від відстаней на еліпсоїді до віддалей 

на площині  
2 

 27 Лекція 14 
Конформне зображення еліпсоїда на площині 
Практика застосування проекції Гаусса-Крюгера. Перетворення 

координат Гаусса-Крюгера із зони в зону. 
2 
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самостійне 

вивчення 
Формули для обчислення поправок в напрямок за кривизну 

зображення геодезичної лінії на площині 
2 

 28 
Лабораторне 

заняття  
Лабораторне заняття №6. Розрахунок геодезичних 

координат пункту за плоскими прямокутними координатами 
2 

 29 
Лабораторне 

заняття  
Розрахунок геодезичних координат пункту за плоскими 

прямокутними координатами 
2 

 30 
Лабораторне 

заняття 
Лабораторне заняття №7. Перерахунок координат точок з 

однієї координатної зони в іншу 
 

   Модульний контроль  

  Всього  60 

Змістовий модуль 3.“ Основи фізичної геодезії ” 60 

3.1 31 

Лекція 15 Предмет фізичної геодезії 

Сучасні поняття про фігуру Землі та її зовнішнє гравітаційне 

поле. Відхилення прямовисних ліній та відступи геоїда від 

земного еліпсоїда. Визначення відступів геоїда (квазігеоїда) 

 

2 

  
самостійне 

вивчення 
Астрономо-геодезичний, гравіметричний та супутниковий 

методи визначення фігури Землі. 
8 

 32 
Лабораторне 

заняття  
Лабораторне заняття №8. Наближене розв'язування 

трикутників способом аддитаментів 
2 

3.2 33 Лекція 16 

Відхилення прямовисних ліній  
Визначення відступів геоїда (квазігеоїда). Астрономічне 

нівелювання. Астрономо-гравіметричне нівелювання. 

Поняття висоти.  

2 

  
самостійне 

вивчення 
Ортометричні висоти.  Нормальні висоти. Динамічні 

висоти. 
12 

3.3 34 Лекція 17 
Редукування геодезичних вимірювань  

Поняття про редукційну задачу. Редукування лінійних 

вимірів. Редукування виміряних горизонтальних напрямів 

 

  
самостійне 

вивчення 
Вплив відхилень прямовисних ліній на астрономічні азимути. 

16 

 35 

Лабораторне 

заняття  
Лабораторне заняття №9. Розв'язування прямої 

геодезичної задачі за формулами Гауса із середніми 

аргументами. Обчислення наближених довжин сторін 

трикутників на площині 

2 

 36 
Лабораторне 

заняття  
Редукція довжини вихідної сторони э еліпсоїду на площину. 

Редукція напрямів з еліпсоїду на площину 
2 

3.4 37 
Лабораторне 

заняття 

Зрівноважування трикутників та обчислення довжин сторін 

на площині. Обчислення остаточних прямокутних координат 

вершин трикутників 

2 

 38 Лекція 18 

 Основи визначення параметрів фігури Землі  та її 

орієнтування  
Методи виводу розмірів земного еліпсоїда за градусними 

вимірюваннями. Встановлення вихідних геодезичних дат. 

Сучасні підходи до визначення параметрів фігури Землі. 

2 

  
самостійне 

вивчення 
Вплив відхилень прямовисних ліній на вимірювані зенітні 

відстані. 
6 

   Модульний контроль  

  Всього  60 

   Всього за дисципліною 180 
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6. Індивідуальні завдання 

 
№ Тема дисципліни Вид індивідуального 

завдання  

1 Нормальна Земля та фігура реальної Землі.  реферат 

2 Лінії та площі на еліпсоїді реферат 

3 Система геоцентричних координат. 

 

реферат 

4 Полярні координати. реферат 

5 Топоцентричні полярні та прямокутні координати.  реферат 

6 Векторна функція скалярного аргументу.  реферат 

7 Просторова крива та дотична до неї. схема 

8 Середній радіус кривизни.  реферат 

9 Обчислення дуги меридіана та паралелі. реферат 
10 Рівняння геодезичної лінії на поверхні сфероїда.  реферат 
11 Кривизна і кручення геодезичної лінії... реферат 

12 Розв’язання геодезичної задачі на малі відстані за 

способом допоміжної точки.  

Графічно-

розрахункова робота 
13 Розв’язування оберненої геодезичної задачі за 

формулами з середнім аргументом (спосіб Гауса). 

Графічно-

розрахункова робота 
14 Розв’язання геодезичної задачі за методом Рунге-Кутта-

Інгланда. 

Графічно-

розрахункова робота 
15 Конформна проекція Гауса-Крюгера еліпсоїда на 

площину. 

реферат 

16 Формули для визначення конформних плоских 

координат Х і У за геодезичними координатами B і L. 

реферат 

17 Формули для переходу від відстаней на еліпсоїді до 

віддалей на площині. 

реферат 

18 Формули для обчислення поправок в напрямок за 

кривизну зображення геодезичної лінії на площині 

реферат 

19 Астрономо-геодезичний, гравіметричний та 

супутниковий методи визначення фігури Землі. 

реферат 

20 Ортометричні висоти.  Нормальні висоти. Динамічні 

висоти. 

реферат 

21 Вплив відхилень прямовисних ліній на астрономічні 

азимути. 

реферат 

22 Вплив відхилень прямовисних ліній на вимірювані 

зенітні відстані 

реферат 

 

7. Перелік питань на екзамен 

1. Задачі вищої геодезії. 

2. Задачі сфероїдної геодезії. 

3. Математичні та фізичні моделі Землі. 

4. Основні параметри земного еліпсоїда і співвідношення між ними. 

5. Системи координат, які використовуються у вищій геодезії і зв’язок між ними. 

6. Географічні координати. 

7. Прямокутні координат на поверхні еліпсоїда і кулі. 

8. Плоскі прямокутні координати. 

9. Полярні координати. 

10. Світова геодезична система 1984 (WGS-84). 

11. Класифікація кривих на поверхні еліпсоїда. 
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12. Головні радіуси кривизни в даній точці еліпсоїда. 

13. Середній радіус кривизни. 

14. Обчислення довжини дуги меридіана. 

15. Обчислення довжини дуги паралелі. 

16. Обчислення площ знімальних трапецій та їх рамок. 

17. Види геодезичних задач. 

18. Точність роз’язування головної геодезичної задачі на поверхні еліпсоїда. 

19. Розв’язування головних геодезичних задач на сфері. 

20. Розв’язування головних геодезичних задач на поверхні еліпсоїда. 

21. Розв’язування головних геодезичних задач в просторі. 

22. Рішення сферичних трикутників за теоремою Лежандра. 

23. Рішення трикутників за способом аддитаментів. 

24. Рішення прямої і оберненої геодезичної задачі за способом допоміжної точки. 

25. Рішення прямої геодезичної задачі за формулами із середніми аргументами. 

26. Рішення оберненої геодезичної задачі за формулами із середніми аргументами. 

27. Теорія Гауса конформного зображення еліпсоїда на кулі. 

28. Рішення головної геодезичної задачі за способом Бесселя. 

29. Конформна проекція Гауса-Крюгера еліпсоїда на площину. 

30. Формули для визначення конформних плоских координат Х і У за геодезичними 

координатами B і L. 

31. Формули для обчислення геодезичних координат за координатами Гауса-Крюгера. 

32. Формули для обчислення зближення меридіанів на площині. 

33. Формули для обчислення масштабу зображень. 

34. Формули для переходу від віддалей на еліпсоїді до віддалей на площині. 

35. Формули для обчислення поправок в напрямок за кривизну зображення 

геодезичної лінії на площині. 

36. Перетворення координат Гауса-Крюгера із однієї зони в другу. 

37. Нанесення кілометрових ліній на планшеті топографічного знімання. Вставка 

географічної сітки в прямокутну. 

38. Сучасні поняття про фігуру Землі та її зовнішнє гравітаційне поле. 

39. Відхилення прямовисних ліній та відступи геоїда від земного еліпсоїда. 

40. Астрономо-геодезичні відхилення прямовисних ліній. 

41. Гравіметричні відхилення прямовисних ліній. 

42. Інтерполювання відхилень прямовисних ліній. 

43. Визначення відступів геоїда (квазігеоїда). Астрономічне нівелювання. 

44. Астрономо-гравіметричне нівелювання. 

45. Системи висот в геодезії. Поняття висоти. 

46. Ортометричні висоти. 

47. Нормальні висоти. 

48. Динамічні висоти. 

49. Поняття про редукційну задачу. 

50. Редукування лінійних вимірів. 

51. Редукування виміряних горизонтальних напрямів. 

52. Основи визначення параметрів фігури Землі та її орієнтування. 

53. Методи виводу розмірів земного еліпсоїда за градусними вимірюваннями. 

54. Встановлення вихідних геодезичних дат. 

55. Сучасні підходи до визначення параметрів фігури Землі. 

56. Геодезичні референцні системи координат у геодезії. 
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Практичні завдання: 

 

1. Обчислити довжину дуги між точками меридіану з широтами B1=42°14’20” та 

B2=48°12’16” 

Сталі величини 

 
2. Обчислити довжину дуги між точками паралелі з широтою B=48°12’16” та 

довготами 

L1=25°14’37”  L2=27°15’18” 

Сталі величини 

 
3. Обчислити площу сфероїдальної трапеції з широтами B1=42°14’20”, B2=48°12’16” та 

довготами L1=30°14’37”, L2=35°15’18” 

4. Обчислити довжини сторін знімальної трапеції номенклатури M-32-100-A-б-1 

5. Обчислити геодезичні координати трапеції з номенклатурою аркуша M-35-110-Б-б-1. 

6. Задано геодезичні координати точки А на поверхні земного еліпсоїду: широта 

BА=46°54’30” довгота LА=36°34’31”. Визначити приналежність точки А знімальній трапеції 

масштабу 1: 50000, номенклатуру та геодезичні координати рамки відповідного листа. 

7. Розв'язати пряму геодезичну задачу, якщо геодезична широта пункту А 

B1=48°01'01,1'', 

геодезична довгота пункту А L1=22°11'11,1'' прямий азимут напряму АВ 

A12=1°01'01,111'', 

довжина геодезичної лінії c1 = 63500 метрів. 

8. Обчислити геодезичні координати пункту В, якщо значення його прямокутних 

координат 

складають ХB = 5836542,784 м, УB = 8416384,583 м. 

9. Задано геодезичні координати точки А на поверхні земного еліпсоїду: широта 

BА=42°14’20” 

довгота LА=30°14’37”. Визначити приналежність точки А знімальній трапеції масштабу 

1: 50000, 

номенклатуру та геодезичні координати рамки відповідного листа і розрахувати 

довжини сторін та 

площу цієї трапеції. 

10. Обчислити довжини сторін знімальної трапеції номенклатури M-36-67-A-г-4 

11. Обчислити геодезичні координати трапеції з номенклатурою аркуша M-35-10-В-в-1 

12. Обчислити геодезичні координати пункту В, якщо значення його прямокутних 

координат 

складають ХB = 4736542,453 м, УB = 7816384,655 м. 

13. Розв'язати пряму геодезичну задачу, якщо геодезична широта пункту А 

B1=45°31'51,1'', 

геодезична довгота пункту А L1=27°45'17,1'' прямий азимут напряму АВ 

A12=17°21'01,111'', 

довжина геодезичної лінії c1 = 43500 метрів. 
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                                                      8. Методи навчання 

У процесі проведення занять використовуються інформаційно-рецептивний, 

репродуктивний, формування інтересу до учіння та методи активного навчання: питання і 

відповіді, диспути і дискусії, тематичні тести, обговорення конкретних ситуацій. Проведення 

лекцій з використанням мультимедійних презентацій, проблемне навчання. Регулярні 

консультації з лекційного курсу.  

 

9. Методи контролю 

9.1. Форми та засоби поточного і підсумкового контролю 

 

Контроль знань здобувачів освіти здійснюється за модульно-рейтинговою  системою. 

Видами контролю знань здобувачів освіти є поточний модульний та  підсумковий. 

Засобами діагностики та методами демонстрування результатів навчання  здобувачів 

освіти з дисципліни є: 

- індивідуальне опитування, фронтальне опитування; 

- поточне опитування перед виконанням практичних робіт; 

- модульні контрольні роботи; 

- екзамен. 

Поточний контроль здійснюється на лекції і покликаний привчити студентів  до 

систематичної проробки пройденого матеріалу і підготовки до майбутньої  лекції, дозволяє 

встановити ступінь засвоєння теорії, виявити найбільш важкі для сприйняття студентів 

розділи з наступним роз'ясненням їх. Поточний контроль на практичних заняттях проводиться 

з метою вияснення готовності студентів до занять у таких формах: 

Модульний контроль знань є показником якості вивчення окремих розділів, тем і 

пов'язаних з цим пізнавальних, методичних, психологічних і організаційних якостей 

студентів. 

Модульний контроль може проводитись усно й письмово, у вигляді  модульної 

контрольної роботи, індивідуально або у групі. 

Зміст курсу дисципліни «Вищої геодезії» поділений на 3 змістових модулі. Кожен 

модуль включає в себе лекції, практичні роботи та самостійну роботу здобувачів освіти і 

завершуються рейтинговим контролем рівня засвоєння знань програмного матеріалу 

відповідної частини курсу.  

Після завершення відповідного змістового модуля проводяться модульні контрольні 

роботи (МКР). До модульної контрольної роботи допускаються здобувачі освіти, які 

опрацювали весь обсяг теоретичного матеріалу в т. ч і матеріал, призначений для 

самостійного вивчення, виконали практичні роботи. 

Рейтингову кількість балів здобувача освіти формують бали, отримані за модульні 

контрольні роботи.  

Участь здобувачів освіти в контрольних заходах обов'язкова. МКР проводиться у 

письмовій формі, завдання обов’язково включають матеріал, який передбачено до 

самостійного опрацювання здобувачами освіти. Здобувач освіти, який не виконав вимоги 

щодо самостійної роботи чи будь якого іншого виду  навчальної діяльності, не допускається 

до складання МКР і даний модуль йому не зараховується. 

Після проведення проміжних атестацій (модульного контролю) з усіх змістових 

модулів і визначення їх – рейтингових оцінок визначається рейтинг здобувача з навчальної 

роботи  (не більше 70 балів) за формулою: 

 

 
3

7,0 321
МЗМЗМЗ

РН

RRR
R




, 

де 

1
МЗR

, 

2
МЗR

, 

3
МЗR

 – рейтингові оцінки зі змістових модулів за 100-бальною шкалою; 

3 – кількість змістових модулів. 

На рейтинг з навчальної роботи може впливати рейтинг додаткової роботи. 
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Підсумковий контроль студентів проводиться з метою оцінки їх знань і навиків з 

дисципліни. Основна мета – встановлення дійсного змісту знань студентів за обсягом, якістю і 

глибиною і вміннями застосовувати їх у практичній діяльності. Оцінка навчальної успішності 

здобувачів освіти здійснюється під час семестрового оцінювання у формі заліку, який 

передбачає відповідь на два теоретичних питання, які потребують комплексної відповіді або 

аналізу і порівняння.  

9.2. Критерії оцінювання результатів начиння 

 

В основу рейтингового оцінювання знань здобувача освіти покладена 100-бальна шкала 

(максимально можлива сума балів, яку може набрати здобувач освіти за всіма видами 

контролю знань з дисципліни).  

Оцінка «відмінно» (бали 90-100) виставляється здобувачу освіти, який систематично 

працював впродовж семестру, показав під час підсумкового контролю різнобічні і глибокі 

знання програмного матеріалу, вміє успішно виконувати завдання, які передбачені 

програмою, засвоїв зміст основної та додаткової літератури, усвідомив взаємозв'язок окремих 

розділів дисципліни, їх значення для майбутньої професії, виявив творчі здібності у розумінні 

та використанні навчально-програмного матеріалу, проявив здатність до самостійного 

оновлення і поповнення знань. 

Оцінка «добре» (бали 74-89) виставляється здобувачу освіти, який виявив повне знання 

навчально-програмного матеріалу, успішно виконує передбачені програмою завдання, засвоїв 

основну літературу, що рекомендована програмою, показав достатній рівень знань з 

дисципліни і здатний до їх самостійного оновлення та поповнення у ході подальшого 

навчання та професійної діяльності. 

Оцінка «задовільно» (бали 60-73) виставляється здобувачу освіти, який виявив знання 

основного навчально-програмного матеріалу в обсязі, необхідному для подальшого навчання 

та наступної роботи за професією, справляється з виконанням завдань, передбачених 

програмою, допустив окремі похибки у відповідях під час підсумкового контролю, але володіє 

необхідними знаннями для подолання допущених похибок під керівництвом науково-

педагогічного працівника. 

Оцінка «незадовільно» (бали 0-59) виставляється здобувачу освіти, який не виявив 

достатніх знань основного навчально-програмного матеріалу, допустив принципові помилки у 

виконанні передбачених програмою завдань, не може без допомоги викладача використати 

знання при подальшому навчанні, не спромігся оволодіти навичками самостійної роботи. 
9.3. Оцінювання за формами контролю 

                                                                                                                  
Поточний контроль Рейтинг з 

навчальної 

роботи 

R НР 

Рейтинг з 

додаткової 

роботи R ДР 

 

Підсумкова 

атестація 

(екзамен) 

Загальна 

кількість 

балів 
Змістовий 

модуль 1 

Змістовий 

модуль 2 

Змістовий 

модуль 3 

0-100 0-100 0-100 0-70 0-20 0-30 0-100 

 

9.4. Шкала оцінювання 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для диференційованого заліку, 

екзамену, курсового проекту 

(роботи), практики 

для заліку 

90-100 відмінно 

зараховано 74-89 добре 

60-73 задовільно 

35-59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

0-34 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дисципліни 

не зараховано з обов’язковим 

повторним вивченням дисципліни 
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10. Методичне забезпечення 

 

      1. Робоча програма навчальної дисципліни 

2. Курс лекцій з дисципліни 

3. Методичні вказівки до виконання практичних робіт 

4. Питання до модульних контрольних робіт 

5. Модульні контрольні роботи 

6. Питання до заліку 

7. Екзаменаційні білети 

8. Роздавальний матеріал 

9. Презентації до тем 

 

11. Рекомендована література 

11.1 Основна: 

1.  Двуліт П.Д. Фізична геодезія. – Київ, 2008. 

2.  Літнарович Р.М. Основи вищої геодезії. – Чернігів, ЧДІЄіУ, 2002 

3.  Монін І.Ф. Вища геодезія. – К.: Вища школа, 1993. 

4.  Савчук С.Г. Виша геодезія. – Львів, 2005. 

5.  Старовєров В.С. Вища геодезія. – К.: КДТУБА, 1996. 

6.  Старовєров В.С., Ковальов М.В. Вища геодезія. Системи координат. Системи висот. – К.: ВЦ 

«КОМПРИНТ», 2015. 

7.  Старовєров В.С., Ковальов М.В., Опенько І.А. Вища геодезія. – К.: ВЦ НУБіП України, 2018. 

8.  Петрова О.М. Конспект лекцій з дисципліни «ВИЩА ГЕОДЕЗІЯ» для студентів спеціальності 

193 «Геодезія та землеустрій». – Рівне: ВСП «РК НУБіП України», 2019 – 81 с. 

9.  Петрова О.М., Посібник до лабораторно-практичних занять з дисципліни «Вища геодезія» для 

студентів першого (бакалаврського) рівня спеціальності 193 «Геодезія та землеустрій». – 

Рівне: ВСП «РФК НУБіП України», 2024. – 43с. 

 

11.2. Допоміжна  

1. Гончаренко О.С. Вища геодезія. Частина 1. Сфероїдальна геодезія. Модуль 1. «Основи 

вищої геодезії», модуль 2. «Геометрія земного еліпсоїда». Конспект лекцій. Режим доступу: 

https://geo.knu.ua/wp-content/uploads/2022/05/konspekt-lekczij-z-vyshhoyi-geodeziyi-

goncharenka.pdf 

2. Методичні вказівки до виконання курсового проекту з навчальної дисципліни «Вища 

геодезія» призначені для здобувачів вищої освіти, спеціальності 184 «Гірництво» освітньо-

професійна програма «Маркшейдерська справа» / В.В. Котенко, М.С. Куницька. – Житомир: 

Житомирська політехніка, 2020. – 53 С. Режим доступу: http://surl.li/pvilmo 

3. Вища геодезія. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з вищої геодезії для 

студентів спеціальності 193.Геодезія та землеустрій. /Укл.: Калинич І.В., Каблак Н.І. Ужгород 

Видавництво ДВНЗ «УжНУ «Говерла», 2022, 61 с. Режим доступу: http://surl.li/sckqqi 

 

Інформаційні ресурси 

1.  https://essuir.sumdu.edu.ua 

2. 3. https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream/123456789/.../1/Навчальний%20посібник.pdf 

https://geo.knu.ua/wp-content/uploads/2022/05/konspekt-lekczij-z-vyshhoyi-geodeziyi-goncharenka.pdf
https://geo.knu.ua/wp-content/uploads/2022/05/konspekt-lekczij-z-vyshhoyi-geodeziyi-goncharenka.pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi9q4eI0a_gAhUslosKHSm7CQoQFjAFegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fessuir.sumdu.edu.ua%2Fbitstream%2F123456789%2F3067%2F1%2F%25D0%259E%25D1%2581%25D0%25BD%25D0%25BE%25D0%25B2%25D0%25B8%2520%25D0%25B2%25D0%25B8%25D1%2589%25D0%25BE%25D1%2597%2520%25D0%25B3%25D0%25B5%25D0%25BE%25D0%25B4%25D0%25B5%25D0%25B7%25D1%2596%25D1%2597%2520%25D0%259B%25D0%25B0%25D0%25B1%25D0%25BE%25D1%2580%25D0%25B0%25D1%2582%25D0%25BE%25D1%2580%25D0%25BD%25D0%25B8%25D0%25B9%2520%25D0%25BF%25D1%2580%25D0%25B0%25D0%25BA%25D1%2582%25D0%25B8%25D0%25BA%25D1%2583%25D0%25BC.pdf&usg=AOvVaw3n3OuZQ0XDueTZhebdKqhn
file:///C:/Users/Коледж_РДАК/БАКАЛАВРАТ/Вища%20геодезія/3.%20https:/essuir.sumdu.edu.ua/bitstream/1/Навчальний%20посібник.pdf

