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Курс «Методи обчислень в інженерії програмного забезпечення» 

входить до циклу дисциплін за вибором професійної підготовки бакалаврів 

спеціальності 121 Інженерія програмного забезпечення. 

Курс охоплює фундаментальні аспекти чисельних методів та їх 

застосування для розв’язання практичних задач. У рамках курсу 

розглядаються ключові поняття про методи обчислення, їх роль у сучасній 

науці та техніці. Студенти отримають знання та навички щодо використання 

чисельних методів для розв’язання нелінійних рівнянь, основи інтерполяції, 

апроксимації та екстраполяції функцій. Особливу увагу приділено 

дискретному перетворенню Фур’є (ДПФ) та його застосуванню в аналізі 

сигналів і цифровій обробці даних. Окрім цього, розглядаються методи 

оптимізації, що включають підходи для роботи з функціями, які 

диференціюються і не диференціюються, а також багатокритеріальну 

оптимізацію. Курс забезпечує студентів теоретичними знаннями і 

практичними навичками, необхідними для розробки ефективних алгоритмів і 

використання сучасного програмного забезпечення у вирішенні широкого 

спектра задач. 

Мета викладання навчальної дисципліни «Методи обчислень в інженерії 

програмного забезпечення» – формування у майбутніх бакалаврів з інженерії 

програмного забезпечення компетентностей для теоретичного обґрунтування 

та оцінки точності числових методів розв’язування прикладних задач 

математики, а також побудови ефективних обчислювальних алгоритмів та 

розробки комп’ютерних програм для їх числової реалізації на ЕОМ.  

Завдання дисципліни «Методи обчислення в ІПЗ» полягає у: оволодінні 

основними поняттями чисельних методів; вивченні основних принципів та 

інструментарію апарату чисельних методів; вивченні основних підходів в 

області апроксимації функцій, чисельного диференціювання, наближені 

методи розв’язку алгебраїчних рівнянь; набутті практичних навичок 

розв’язувати практичні задачі чисельними методами з використанням ПК; 

формуванні навичок прикладних математичних обчислень, які необхідні при 

проведенні наукових досліджень під час виконання дипломних робіт. 

В процесі вивчення дисципліни відповідно до освітньої програми 

студент набуватиме: знання принципів організації наближених обчислень та 



проведення обчислювальних експериментів з використанням сучасних 

комп’ютерних технологій; здатність формулювати математичну постановку 

задач та обирати наближені методи їх розв’язування, які забезпечують 

необхідну точність одержаного результату; здатність використовувати на 

практиці чисельні методи розв’язування прикладних задач в галузі 

інформаційних технологій; здатність працювати з комп’ютерною технікою, 

використовувати сучасне програмне забезпечення. 

Орієнтовані теми лекцій 

 

1. Основні поняття про методи обчислення 

2. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь  

3. Інтерполяція  

4. Апроксимація функцій. 

5. Екстраполяція функцій.  

6. Дискретне перетворення Фур’є (ДПФ). 

7. Методи оптимізації 

 

Орієнтовані теми практичних занять 

1. Етапи розв’язування задачі чисельними методами. Вибір обчислювального 

методу.  Алгоритм методу. Реалізація методу обчислень. 

2. Наближені обчислення і похибки. Абсолютна і відносна похибки. Правило 

округлення чисел. Похибки при арифметичних діях з наближеними числами. 

3. Постановка задачі. Методи виділення кореня рівняння. Оцінка наближеного 

значення кореня. 

4. Суть методу послідовних наближень. Метод хорд. Метод дотичних (Ньютона). 

5. Комбінований метод. Метод дихотомії. Метод простої ітерації. 

6. Лінійна інтерполяція. Інтерполяційний поліном Лагранжа.  

7. Інтерполяційний поліном Ньютона. Інтерполяція за допомогою сплайнів 

8. Наближення функцій: практичні цілі та завдання наближення. 

9. Наближення функцій методом найменших квадратів (МНК). 

10. Визначення екстраполяції функцій.  Задачі, які вирішуються за 

допомогою екстраполяції. Відмінності між екстраполяцією, інтерполяцією та 

апроксимацією. 

11. Методи екстраполяції. Поняття оберненого інтерполювання. Відмінність між 

прямим та оберненим інтерполюванням. Методи оберненого інтерполювання 

12. Основи ДПФ: визначення, математична формула та приклад застосування в 

аналізі 

13. Пряме і зворотне дискретне перетворення Фур’є. Швидке перетворення Фур’є. 

14. Методи оптимізації функцій, що диференціюються. Методи оптимізації 

функцій, що не диференціюються. 

15. Задачі та методи багатокритеріальної оптимізації 


